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DESCRIPCION DEL TITULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TITULO

1° Apellido: ROMERO

2° Apellido: | RODRIGUEZ

Nombre: JOSE MARIA | NIF: | 28541389-E
Centro responsable del titulo: Facultad de Biologia

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TITULO
Graduado/a en Bioguimica (con mencién en Bioquimica Molecular y

Denominacion del titulo: Aplicada o Biotecnologia o sin mencion) por las Universidades de
Sevilla y Malaga

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZAS
Centro/s donde se impartira el titulo: Facultad de Biologia (Universidad de Sevilla) y Facultad
de Ciencias (Universidad de Mélaga)

Universidades participantes (unicamente si se trata de un | Universidades de Sevilla y Malaga
titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio):

1.3.- TIPO DE ENSENANZA Y RAMA DEL CONOCIMIENTO A QUE SE VINCULA

Tipo de ensefanza: Presencial
Rama de conocimiento: Ciencias

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacion: 55 US / 65 UMA
Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacion: 55 US / 65 UMA
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3° afio de implantacion: 55 US / 65 UMA
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4° afio de implantacion: 55 US / 65 UMA

1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TITULO Y REQUISITOS DE

MATRICULACION
NUmero de créditos ECTS del titulo: 240

Nimero minimo de créditos ECTS de matricula por el estudiante y periodo lectivo: Sin perjuicio de lo 30
que puedan establecer al respecto normas de rango superior, los alumnos de nuevo ingreso en la titulacion
deberan matricularse en un minimo de sesenta créditos. Los restantes alumnos deberan matricularse de
un numero minimo de 30 créditos ECTS.

Normas de permanencia:
http://servicio.us.es/academica/sites/default/files/nuevosplanes/permanatech.pdf

Las Universidades de Sevilla y Malaga estan trabajando en la coordinacién y convergencia de
sus respectivas normas de permanencia aplicables a los titulos conjuntos del Campus de
Excelencia Internacional Andalucia Tech. En este momento, si bien ambas normativas
presentan tratamientos similares en algunos casos, también contemplan algunas diferencias
de tratamiento en funcién de determinadas situaciones académicas de los estudiantes. Por
todo ello, hasta tanto apruebe un texto comun para todos los titulos conjuntos (téngase en
cuenta que la aprobacion de estas normas es competencia de los Consejos Sociales), ambas
Universidades se comprometen a aplicar las normativas en el sentido mas favorable
contemplado en las mismas a aquellos estudiantes que se vean inmersos en alguna de las
situaciones contempladas en las mencionadas normativas

1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET

Profesién regulada para la que capacita el titulo: NO PROCEDE
(Sélo para profesiones reguladas en Espafia)

Lengua Castellana
Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Lengua Inglesa



http://servicio.us.es/academica/sites/default/files/nuevosplanes/permanatech.pdf
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Justificacion
Justificacion del titulo propuesto

Interés académico, cientifico o profesional del mismo:

El nivel molecular es fundamental para la comprensién del funcionamiento de los seres vivos. La
complejidad de formas, estructuras, organizacion y funcion de los seres vivos alcanza una uniformidad de
principios y mecanismos en el nivel molecular que permite una mayor comprension y avance en el
conocimiento de aquellos aspectos directamente relacionados con la intervencion humana, desde la
alimentacion y la salud hasta el medio ambiente. Por ello, cada vez mas se abre paso el uso de términos
como “Ciencias Moleculares de la Vida” o “Biociencias Moleculares” para denominar a aquellas &reas que
se fundamentan sobre la Bioquimica y la Biologia Molecular. El avance de la investigacion béasica y
aplicada en estas areas ha sido espectacular en el siglo XX y aln lo serd més en el siglo XXI. El incremento
y la mejora de la investigacion en Bioquimica y Biologia Molecular ha sido también notable en nuestro pais
en los dltimos cuarenta afos, llegando a ser en la actualidad la primera disciplina en porcentaje de
contribuciones cientificas e impacto en el contexto internacional.

El Real Decreto 1382/1991, de 30 de agosto (BOE de 28 de septiembre de 1991) establece las directrices
generales propias del titulo universitario oficial de Licenciado en Bioquimica. Dicha titulacion nacié como
una licenciatura de nueva creacion, articulada como ensefianza de s6lo Segundo Ciclo, con una duracion de
dos afios, y a la que Unicamente se puede acceder tras superar el primer ciclo de las licenciaturas en biologia,
farmacia, veterinaria, quimica y medicina, tal como establece la Orden de 22 de diciembre de 1992 (BOE de
13 de enero de 1993). Dichas directrices indican que las ensefianzas de la Bioquimica proporcionaran el
adecuado conocimiento de los métodos cientificos y principios de estudios y anélisis de la organizacion y
funcién de los sistemas bioldgicos a escala molecular, asi como de las aplicaciones tecnoldgicas de los
procesos bioquimicos.

Antecedentes en la Universidad de Sevilla. La Facultad de Biologia, en el curso académico 1999-2000,
asumio y ejecutd la adscripcion e imparticion de la nueva titulacién de segundo ciclo Licenciado en
Biogquimica.

En enero del afio 1996 tuvo lugar la primera reunion de la “Comision para la Elaboracion de los Planes de
Estudios de la Licenciatura de Bioquimica”, comision que fue nombrada por la Junta de Facultad de
Biologia y delegada de la misma. Los miembros de la comision fueron aquellos integrantes de la Junta de
Centro, pertenecientes a las areas de las materias troncales presentes en las directrices generales de la
licenciatura de Bioquimica, mas los representantes de otros centros de areas implicadas en dicha troncalidad.
La Comision, tras periodicas sesiones de trabajo, presento a la Junta de Facultad una propuesta de plan de
estudios que fue aprobada en sesion del dia 2 de octubre de 1998. Definitivamente el Plan de Estudios
conducente al Titulo de Licenciado en Bioquimica de la Universidad de Sevilla, aparecié el dia jueves 22 de
julio de 1999 en el BOE numero 174.

Las materias especificas de la titulacion estan adscritas a cinco departamentos del Centro (Biologia Celular,
Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular, Genética, Microbiologia y, Fisiologia y Zoologia) y cuatro de
fuera (Bioquimica, Bromatologia, Toxicologia y Medicina Legal de la Facultad de Farmacia, Fisiologia
Médica y Biofisica de Medicina, e Ingenieria Quimica y Quimica Orgéanica de la Facultad de Quimica).

La Facultad de Biologia de la Universidad de Sevilla fue, por tanto, el Centro responsable de la docencia de
titulos oficiales relacionados con la Bioquimica en esta Universidad. Esta titulacion ha tenido un
considerable éxito de aceptacion entre el alumnado a pesar, de que como licenciatura de segundo ciclo,
presenta un importante punto de restriccion en el acceso, ya que se necesita el primer ciclo superado para su
matriculacion. Teniendo en cuenta estas consideraciones, el nimero de alumnos matriculados se mantuvo en
un rango entre 60 y 80 con un nimero medio de 23 egresados por curso académico.



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

100 Al

90

80 A

70 A

= | || [
—

60 A

50 A

40 A

30 A

20 1

= | ||
— | | | [ |
—
— | |

=HENN

— | |
— | | |

10 1

W
N N

06 & ® o® 0
W o Al QY oY
V0

O
o m@“\ S\

En el afio 2008 la titulacion fue evaluada el Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de las Universidades
(Convocatoria 2005-2006), elaborandose el correspondiente “Informe de Calidad” y “Planes de Mejora”.
Como consecuencia de ese proceso se trazaron algunas propuestas de mejora, la mayoria de las cuales han
podido llevarse a cabo gracias a la financiacion del Programa Institucional de la Agencia Andaluza de
Acreditacién (UCUA) y el Vicerrectorado de Docencia de la Universidad de Sevilla.

Ademas, ha participado en diversas acciones encaminadas a la preparacion del nuevo titulo que se propone.
Asi, tomo parte en la elaboracion del Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y Biotecnologia
(Proyecto ANECA:

http://www.aneca.es/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf ).

Salidas Profesionales

Vislumbrar la proyeccion profesional de los futuros bioquimicos es un ejercicio de prospectiva que requiere
integrar distintas fuentes de informacién. Por un lado, resulta evidente que los estudios de insercién laboral
de los actuales Licenciados en Bioquimica en Espafia proporcionan una informacion muy valiosa. Sin
embargo, no debemos olvidar que la sustitucion de las actuales Licenciaturas de segundo ciclo en
Bioquimica por nuevos Grados en Bioquimica es un cambio bastante importante que podria tener
consecuencias significativas en la proyeccion profesional de los egresados. Por ello, los estudios de
insercion laboral de los Graduados en Bioquimica de otros paises europeos, donde los Grados en
Bioquimica son titulaciones muy bien consolidadas, también pueden aportar una informacién muy relevante.
Durante la elaboracion del trabajo que culminé en el “Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioguimica
y Biotecnologia”, se realizo una encuesta (via internet y telefonica) con objeto de obtener datos de insercion
laboral de los bioguimicos espafioles. En total, se recogieron 284 encuestas de Licenciados en Bioquimica
(sobre un total de 2.196 licenciados en el periodo 2000-2004).


http://www.aneca.es/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf
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Segln esta encuesta, la mayoria de los licenciados en Biogquimica (64%) estaban realizando estudios de
Doctorado y disfrutaban de una beca predoctoral, los contratados de todo tipo (fijo, temporal, a tiempo
parcial y obras y servicios) suponian un 26%, y el nivel de desempleo (incluyendo a los licenciados que
habia emprendido estudios de otra naturaleza) se situaba en torno al 10%, que era similar al 11,5 % de
titulados universitarios parados en Espafia segin el informe Eurydice para dicho periodo. De manera
significativa, la encuesta sugiere una buena adecuacién de la actividad laboral de los licenciados en
Bioquimica con su formacién universitaria. Asi, el 83% de los licenciados en Bioquimica que han
sido encuestados opina que su actividad laboral se adecua a su titulacion, un 5% considera que su trabajo
esta relacionado parcialmente con su titulacion, y un 11% considera que desempefia un trabajo que no es de
bioquimico.

Respecto a los sectores de actividad profesional, la encuesta indica una insercién laboral mayoritaria en
actividades de investigacion y desarrollo (I+D). De hecho, en torno al 70% de los bioquimicos “ocupados”
desarrollaban distintas labores de investigacién en las Universidades y otros centros de investigacion
(incluyendo el CSIC). Por otro lado, alrededor del 13% de los bioguimicos trabajaba en distintos sectores
industriales, como la industria biotecnoldgica, farmacéutica/sanitaria, agroalimentaria y quimica. Ademas,
un 9% de los bioquimicos desarrollaba su actividad profesional en los Hospitales. Curiosamente, la
insercion laboral en el sector de docencia no-universitaria era relativamente minoritaria (3% de los
licenciados en Bioquimica). Como el nuevo Grado en Bioquimica supone una modificacion muy
significativa de la Licenciatura en Bioquimica de s6lo segundo ciclo, parece conveniente analizar también la
insercion laboral de los Graduados en Bioquimica de otros paises europeos, como el Reino Unido, en donde
el esquema de Bachelor-Master-Doctor esta solidamente implantado desde hace muchos afios. En el Reino
Unido, The Biochemical Society realiza estudios de insercion laboral (Annual survey of UK biochemistry
graduate employment) de los titulados en Bioquimica (y titulaciones afines dentro del area de las
Biociencias Moleculares) de las universidades britanicas, que se pueden encontrar en la pagina web:
http://www.biochemsoc.org.uk/education/survey/ . Dicho estudio demuestra la muy buena insercion laboral
de los bioquimicos en el Reino Unido. Asi, los datos de 2003 indican que el 33,7 % de los graduados
(Bachelor) britanicos en Biogquimica se orienta a ampliar estudios (Postgrado), un 23,5% de los mismos
desarrolla una actividad laboral relacionada con sus estudios, un 17% tiene un empleo no relacionado con
sus estudios, y un 3,5% esta desempleado. Hay que subrayar que el porcentaje de desempleo (3,5%) de los
graduados con un Bachelor en Bioguimica en el Reino Unido es significativamente inferior al de los
graduados con Bachelors en el conjunto de las Ciencias Biol6gicas (o titulaciones afines), el 39,7% de ellos
se dirige a ampliar estudios (Doctorado), el 33,6% desarrolla una actividad laboral relacionada con sus
estudios, el 4,6% trabaja en un empleo no relacionado con sus estudios, y un 3,1% se encuentra
desempleado. Respecto a los Doctores en el area de las Biociencias Moleculares, cabe destacar que el 4,6%
se orienta a ampliar estudios (formacién Postdoctoral especializada), el 74,2% desarrolla una actividad
laboral relacionada con sus estudios, el 1,8% tiene un empleo no relacionado con sus estudios, y el 1,4% se
encuentra desempleado. Los niveles de desempleo entre los Masteres y Doctores en el area de las
Biociencias Moleculares también son significativamente inferiores a los de los postgraduados en el conjunto
de todas las disciplinas académicas.

La comparacion de las encuestas realizadas entre bioquimicos espafioles y los datos correspondientes al
Reino Unido (Libro Blanco Grado Bioquimica) nos permite establecer, al menos en sus trazos mas
generales, un “mapa global” de la actividad profesional de los bioguimicos en la actualidad. La I+D en un
entorno académico constituye el sector laboral mayoritario tanto en Espafia como en el Reino Unido.

Las labores de 1+D en hospitales e industrias asi como los trabajos de base cientifica en distintos sectores
econdmicos son también significativos. La docencia no-universitaria constituye otra ocupacién, aunque
minoritaria, en estos colectivos.


http://www.biochemsoc.org.uk/education/survey/
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En conclusion, la proyeccion profesional del Grado en Bioquimica, segun el detallado estudio que se
muestra en el Libro Blanco, incluye las siguientes ocupaciones cualificadas:

- Profesional de la investigacion y desarrollo en el &ambito de las Biociencias Moleculares.

- Profesional docente en la ensefianza secundaria y superior.

- Profesional sanitario.

- Profesional bioquimico en la industria biotecnoldgica, farmaceutica o de areas afines.

- Profesional de informacion, documentacion y divulgacion cientifico-tecnoldgica en el ambito de las
Biociencias Moleculares.

- Profesional del comercio y marketing de productos y servicios relacionados con las Biociencias
Moleculares.

Ademas, no debemos olvidar los empleos cualificados que puedan surgir y que no estén directamente
relacionados con los estudios especificos del Grado en Bioquimica. Muchas empresas de ambitos muy
dispares buscan Graduados con una sélida formacion cientifica que hayan desarrollado destrezas como el
pensamiento analitico, la creatividad en la resolucion de problemas y la capacidad de manejar informacion
compleja. Ello puede constituir una salida laboral comun a diversos Grados perteneciente a la rama de
Ciencias.

Actualmente las perspectivas laborales son elevadas y es probable que continten siéndolo en los proximos
afios. La tendencia es que se produzca un aumento en la calidad de recursos humanos y econdémicos
destinados a investigaciones dirigidas a conocer las causas ain no descubiertas de ciertas enfermedades, a
crear farmacos para curar a las personas que las padecen, a realizar estudios genéticos y experimentos de
manipulacion genética, etc.”

En la situacion actual, la coordinacion de la profesion y la defensa del ambito laboral de los egresados en
Bioquimica queda parcialmente amparada por el hecho de que pueden colegiarse en los distintos Colegios
de Bidlogos de su &mbito territorial que los acogen en plano de igualdad con los licenciados en Biologia.

Justificacion de la solicitud de una Titulacion Conjunta en Bioquimica por las Universidades de
Sevillay Malaga

La modificacion de la memoria del grado en Bioquimica por la Universidad de Sevilla, para constituir una
titulacion conjunta con la Universidad de Malaga, a la vez que modificar el plan de estudios con la
incorporacion de menciones, se ha elaborado en el marco del Campus de Excelencia Internacional
ANDALUCIA TECH. Dentro de este proyecto, y con el objetivo principal de fortalecer la docencia de
excelencia dentro de las actividades propias del Campus, se establece el desarrollo de un ambicioso plan de
mejora docente y adaptacion al EEES. De esta manera, ANDALUCIA TECH pretende transformarse en un
referente internacional, capaz de atraer talento y que esta excelencia en la formacion contribuya de forma
efectiva a la consolidacion de la nueva sociedad del conocimiento.

Con fecha 25 de octubre de 2010, se suscribio un Acuerdo Marco de colaboracion para el desarrollo,
seguimiento y modificacion de un catalogo de titulaciones conjuntas. Asi, para el curso 2011-2012, se
propusieron 6 titulaciones de grado conjuntas, entre las que se encuentra el grado en Bioquimica, con la
incorporacion de las menciones en Bioguimica y Biotecnologia. La estrategia de ambas Universidades para
impartir la titulacion conjunta de Bioguimica (menciones Bioquimica y Biotecnologia) se sustenta en el
enorme potencial que poseen ambas Instituciones en los campos del conocimiento en cuestién, y la
complementariedad de los recursos humanos y materiales disponibles, lo que contribuira al fortalecimiento
de una de las &reas de especializacion del Campus de Excelencia Internacional, como es el area “Biotech”.
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En la Universidad de Sevilla, ademas de la investigacion en Bioguimica-Biotecnologia llevada a cabo en las
diferentes areas cientifico-técnicas que existen en las Facultades de Biologia, Farmacia y Medicina, se
cuenta con excelentes Grupos de Investigacion en los Centros Mixtos con el CSIC, como el Instituto de
Bioquimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF, integrado en el Centro de Investigaciones Cientificas Isla de la
Cartuja), el Centro Andaluz de Biologia Molecular y Medicina Regenerativa (CABIMER) y el Instituto de
Biomedicina de Sevilla (IBiS). Estos dos ultimos constituyen espacios de investigacion multidisciplinar en
biomedicina pioneros en Espafia, ya que integran la investigacion basica y aplicada con la finalidad de
traducir los resultados de los trabajos cientificos en mejoras directas en la salud y en la calidad de vida de
los ciudadanos. Estas asociaciones facilitan la conexion de los investigadores tanto con los centros y
profesionales del Sistema Sanitario Publico de Andalucia como con el entorno empresarial, o que permite
potenciar la transferencia de los avances cientificos a la practica clinica.

Por otro lado, habria que resaltar la oferta de Masteres Universitarios, como el Master Universitario en
Biologia Evolutiva, el Master Universitario en Fisiologia y Neurociencia, el Master Universitario en
Genética Molecular y Biotecnologia, o el Master Universitario en Investigacion Biomédica, donde los
egresados en Bioquimica pueden continuar sus estudios. Todo ello ayuda a la insercion laboral de los
egresados en Bioquimica, que en los Gltimos afios se han sefialado por su buena formacién

Por otra parte, gracias al peso especifico que tiene el &rea de Bioquimica en la Universidad de Sevilla y
CSIC, la comisién de seguimiento del Congreso Internacional de Bioquimica y Biologia Molecular acordd
celebrar, por primera vez, en nuestro pais y en Sevilla una cita que reunird en el afio 2012 a mas de 7.000
expertos en la materia tanto de instituciones universitarias, como de la industria, la empresa o los centros de
investigacion internacionales. En estas conferencias de relevancia internacional se debatiran los ultimos
hitos, avances y resultados en materia de genoma, salud, metabolismo, Biomedicina, Biotecnologia o
industria bio-farmacéutica, entre otros (“From Single Molecules to Systems Biology”: http://www.iubmb-
febs-2012.org/).

En la Universidad de Méalaga, cabe destacar la investigacion en Bioguimica-Biotecnologia desarrollada en la
Facultad de Ciencias (que imparte los titulos de Biologia, Quimica, Ingenieria Quimica, y Ciencias
Ambientales). Ademas, se cuenta con Instituto Andaluz de Biotecnologia (IAB), la Fundacion Instituto
Mediterraneo para el Avance de la Biotecnologia y la Investigacion Sanitaria (IMABIS), el Centro Andaluz
de Biotecnologia y Nanomedicina (BIONAND), el Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA) y el Centro de
Biocomputacion de la Universidad de Malaga, ademas de los Servicios Centrales de Investigacion y el
futuro Instituto de Biomedicina de Malaga (IBIMA), actualmente en proyecto.

Entre la oferta de Masteres, cabria destacar el Master en Biotecnologia avanzada, el Master en Biologia
Celular y Molecular, y el Master en Quimica Avanzada.

Por ltimo, cabe resaltar que tanto la Universidad de Malaga como la de Sevilla participan en la Red de
Terapia Celular del Instituto de Salud Carlos 111 y en los CIBER (Centro de Investigacion Biomedica en
Red) del Instituto de Salud Carlos IlI: Ciber-bbn Centro de Investigacién Biomédica en Red para la
Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina, CiberER (Centro de Investigacion Biomédica en Red para las
Enfermedades Raras), y CiberNed (Centro de Investigacion Biomédica en Red para las Enfermedades
neurodegenerativas). La iniciativa CIBER supone una estrategia de coordinacion de la investigacion
aprovechando las sinergias existentes entre los diferentes grupos de investigacion biomédica que realizan
investigacion en estas areas. De esta forma se impulsa la investigacion de excelencia en Biomedicina y
Ciencias de la Salud, por medio del desarrollo y potenciacion de Estructuras de Investigacion en Red.
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Normas reguladoras del ejercicio profesional: no procede
Referentes externos:

Uno de los elementos de consulta externos han sido los libros blancos. Durante el proceso de elaboracion de
los mismos, se incluyé en las comisiones a representantes de colegios profesionales y/o empresas e
instituciones afines a la naturaleza del titulo.

Por otra parte, los moédulos comunes acordados por el Consejo Andaluz de Universidades fueron propuestos
en comisiones de rama que contaban con la presencia de agentes sociales. Estos estuvieron también
presentes en las comisiones de rama que aprobaron finalmente las estructuras modulares de los titulos.
Igualmente, la Universidad de Sevilla encargé un proyecto de andlisis estratégico para la convergencia
europea que contemplaba entre sus objetivos valorar para cada una de las titulaciones las competencias
genéricas que los empleadores y agentes sociales consideraban bésicas en la formacion de los estudiantes
universitarios. En dicho estudio participaron tanto empleadores publicos y privados, como poderes publicos,
colegios profesionales y asociaciones de diverso tipo. Las conclusiones de ese estudio han servido de base
para orientar las propuestas de titulo.

La propuesta que se presenta supone una modificacion de la memoria verificada del Grado en Bioquimica
de la Universidad de Sevilla, y se basa fundamentalmente en las directrices marcadas en el Libro Blanco de
Bioquimica y Biotecnologia elaborado por la Conferencia de Coordinadores de la Licenciatura de
Bioquimica dentro del Programa de Convergencia Europea de la ANECA. Ademés de este texto
fundamental, se han utilizado también diversos referentes que han servido para establecer una base
formativa adecuada para este Grado, estableciendo los objetivos y las competencias que han de asumir los
futuros estudiantes, ademas de los contenidos docentes necesarios para poder asumirlas.

Para la elaboracion del plan de estudios, se han consultado los siguientes referentes externos:

- Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA, especialmente el de Bioquimica y
Biotecnologia. (http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_bioguimica_def.pdf ).

- Proyecto Tuning Educational Structures in Europe, que busca afinar las estructuras educativas de Europa
abriendo un debate para identificar e intercambiar informacién y mejorar la colaboracion europea para el
desarrollo de la calidad, efectividad y transparencia.
(http://ec.europa.eu/education/policies/educ/tuning/tuning_en.html).

- El “curriculum nuclear” para los Grados en Bioquimica del Reino Unido propuesto por The Biochemical
Society (http://www.biochemistry.org/education/corecurr/appendix1.htm).

- Las recomendaciones para los estudios de Grado en Bioguimica de The American Society for Biochemistry
and Molecular Biology
(http://www.asbmb.org/ASBMB/site.nsf/Sub/UndergradCurriculum?Opendocument; publicadas también en
Biochemistry and Molecular Biology Education Vol. 31, No. 4, pp. 223-224, 2003.
http://www.bambed.org/cgi/content/full/31/4/223).

- Acuerdos adoptados por la Conferencia de Coordinadores de Licenciaturas en Titulo de Grado de
Bioquimica y en Biotecnologia sobre los futuros Titulos de Grado en el ambito de la Bioquimica y de la
Biotecnologia.

- Planes de estudios (anteproyectos) de otras universidades espafiolas y de universidades europeas, de
acuerdo con lo descrito en la guia de apoyo para completar la Memoria para la Solicitud de Verificacion de
Titulos Universitarios Oficiales preparada por ANECA
(http://www.aneca.es/active/docs/verifica_guia_gradoymaster_080218.pdf)

- Los planes de estudios de grado en preparacion se han ido compartiendo en reuniones y correspondencia
de las reuniones de la Conferencia de Coordinadores de la Licenciatura de Bioquimica, incluyendo una
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propuesta de minimos elaborada en una reunion de los Coordinadores implicados en la elaboracion de
nuevos Grados de Bioquimica en Sevilla (19-06-2008) http://sebbmdocencia. wdfiles.com/local-
files/titulaciones/ Acta_Reunion_Sevilla_%2019 10 2008.pdf que se completd en la reunién de
Coordinadores de Bioquimica y Biotecnologia en Bilbao (10-09-2008) y que se ha utilizado como base para
las universidades espafiolas que elaboran el nuevo Grado de Biogquimica.

- La Ficha Técnica de Propuesta de Titulo Universitario de Grado en Bioguimica, segin el Real Decreto
55/2005, de 21 de enero (derogado por el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre)

- Biosciences 2007 y Biomedical Sciences 2007, informes publicados por The Quality Assurance Agency for
Higher Education del Reino Unido (http://www.gaa.ac.uk/)

Otros referentes externos concretos que estan relacionados con nuestra propuesta Grado en Bioguimica son
los distintos Grados en el &mbito de las Biociencias Moleculares. Sirva como ejemplo algunas de las
universidades consultadas para elaborar el Libro Blanco como son:

- BSc in Molecular and Cellular Biochemistry (University of Oxford, Reino Unido)
http://www.ox.ac.uk/admissions/undergraduate_courses/courses/biochemistry.html
http://www.bioch.ox.ac.uk/aspsite/index.asp?pageid=418

- BSc in Biochemistry (Faculty of Biological Sciences, University of Leeds, ReinoUnido)
http://www.fbs.leeds.ac.uk/admissions/degreeProgrammes.php?bpcode=BS-BIOC

- BSc in Biochemistry with Molecular Biology (Faculty of Biological Sciences, University of Leeds, Reino
Unido)

http://www.fbs.leeds.ac.uk/admissions/degreeProgrammes.php?bpcode=BSBIOC% 2FMLB - BSc in
Medical Biochemistry (Faculty of Biological Sciences, University of Leeds, Reino Unido)
http://www.fbs.leeds.ac.uk/admissions/degreeProgrammes.php?bpcode=BS-MBIOC

- BSc in Biochemistry with Molecular Biology and Biotechnology (University of Bristol, Reino Unido).
http://www.bris.ac.uk/prospectus/undergraduate/2009/sections/B1OC/40/admissions

- BSc in Biochemistry with Medical Biochemistry (University of Bristol, Reino Unido).
http://www.bristol.ac.uk/prospectus/undergraduate/2009/sections/BIOC/32/admissions

- BSc in Biochemistry and Molecular Cell Biology (University of Sheffield, Reino Unido).
http://www.shef.ac.uk/prospectus/courseDetails.do?id=3628492009

- BSc in Medical Biochemistry (University of Sheffield, Reino Unido).
http://www.shef.ac.uk/prospectus/courseDetails.do?id=3627172009

- BSc in Biochemistry with Molecular Cell Biology (University of Birmingham, Reino Unido).
http://www.undergraduate.bham.ac.uk/coursefinder/science/biochemistry.shtml

- BSc in Molecular Biology and Biochemistry (Durham  University, Reino Unido).
http://www.dur.ac.uk/programme.specifications/?prog=cc77

- BSc in Biochemistry (University of Manchester, Reino Unido)
http://www.manchester.ac.uk/undergraduate/courses/search/bysubject/?index=BO
- BSc in Biochemistry (University of NewCastle, Reino Unido)

http://www.ncl.ac.uk/undergraduate/course/C700/Biochemistry

- BSc in Molecular Medicine and Biochemistry (University of Essex, Reino Unido)
http://www.essex.ac.uk/intro/ug/courses.htm?area=Biomedical

- BSc in Medical Biochemistry (Faculty of Biomedical and Life Sciences, University of Glasgow, Reino
Unido)
http://www.gla.ac.uk/faculties/fbls/us/informationforprospectivestudents/subjects/medicalbiochemistry/#d.e
n.36228

- BSc in Biochemistry (Medical) (School of Biomedical and Molecular Sciences, University of Surrey,
Reino Unido)

http://www.surrey.ac.uk/undergraduate/courses/coursedetails.php?url=biochemistry/degrees

- BSc (Hons) in Biomedical Sciences (Molecular Biology) (Cardiff’'s Metropolitan University, Reino Unido)
http://www.uwic.ac.uk/courses/biomedical/Biomedical_Sciences_molecularbiol.asp?subsection=undergr ad
- BSc in Molecular Biomedicine (Faculty of Science, University of Copenhagen, Dinamarca)
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http://science.ku.dk/education/bachelor

- Bachelor Biochemie (Heinrich Heine Universitat Dusseldorf, Alemania) http://www.chemie.uni-
duesseldorf.de/Studium/Studiengaenge/Biochemie/bachelor

- BSc in Molecular Medicine (Faculty of Medicine, University of Erlangen-Nirnberg, Alemania)
http://www.biochem.uni-erlangen.de/MolMed/Topics.htm

- BSc in Molecular Biomedical Sciences (School of Science, The Hong Kong University of Science and
Technology)

http://publish.ust.hk/ustprgme/jupasprog.asp?pcode=5103&pyear=2008

Descripcion de los referentes externos del Plan de Estudios modificado:

El principal documento utilizado ha sido el Libro Blanco del Titulo de Grado en Bioquimica y
Biotecnologia (http://www.aneca.es/media/150236/libroblanco_bioguimica_def.pdf ).

Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracion del plan de estudios.
Descripcion de los procedimientos de consulta internos del Plan de Estudios actualmente verificado:

Hay que sefialar que los antecedentes expuestos en los apartados anteriores, nos han permitido abordar la
propuesta del Grado en Bioguimica con cierta facilidad. A ello ha contribuido principalmente el trabajo
desarrollado para elaborar el Libro Blanco.

Respecto a los procedimientos de consulta internos de la memoria verificada del Grado en Bioquimica, tanto
en el ambito autondmico como en el de la Universidad de Sevilla, una vez aprobada la inclusion del Titulo
de Grado en Bioquimica por el Consejo Andaluz de Universidades en la lista de Titulaciones Oficiales del
Sistema Universitario Andaluz, se cre6 una Comision de Titulo, de ambito autonémico y liderado por la
Universidad de Granada, en la que participaron las universidades de Cdrdoba, Granada y Sevilla, donde
actualmente se imparte la Licenciatura. El objetivo de esta comision fue elaborar contenidos comunes para
la titulacion siguiendo las directrices del Consejo Andaluz de Universidades. La Comisién de Titulo estuvo
compuesta por: Presidenta: Vicerrectora de Politica Cientifica e Investigacion de la Universidad de Granada.
Vocal 1: Coordinador de la Licenciatura de Bioquimica de la Universidad de C6rdoba.

Vocal 2: Vicedecano de la Facultad de Biologia de la Universidad de Sevilla.

Vocal 3: Coordinadora de la Licenciatura de Bioquimica de la Universidad de Granada.

Vocal 4. Delegada de estudiante 2° curso de la Licenciatura de Bioguimica de la Universidad de Granada.
*El acuerdo de la Comisidn de Titulo para el Grado en Bioguimica por las Universidades Andaluzas (14 de
mayo de 2009) sigue las directrices de la Comision de la Rama de Ciencias, fijando los perfiles
profesionales, competencias del grado y el 75% de ensefianzas comunes, como se recoge en el documento
Lineas Generales, Protocolos y Metodologias de trabajo para la solicitud de autorizacidén de Titulaciones
Oficiales en el Sistema Universitario Andaluz de la Comisién Académica del Consejo Andaluz de
Universidades, establecido en su sesion del 28 de marzo de 2008.

Una vez consensuado el 75% de ensefianzas comunes en la Comision de Titulo, se constituyo en la
Universidad de Sevilla la Comisién de elaboracion de los Planes de Grado en Bioquimica que depende
directamente de la Facultad de Biologia y ha sido la encargada de realizar la propuesta del anteproyecto del
plan de grado.

Dicha propuesta debera atenerse a la siguiente normativa y documentacion:

* Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades y Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la
que se modifica la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

* Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales.
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* Real Decreto 1125/2003, de 3 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones

* Acuerdo de la Comisién Académica del Consejo Andaluz de Universidades (CAU) de 2008, para la
implantacion de nuevas ensefianzas universitarias oficiales.

* Acuerdo del CAU de 28 de marzo de 2008, por el que se aprueban las Lineas generales, protocolos y
metodologias de trabajo para la solicitud de autorizacion de titulaciones oficiales en el sistema universitario
andaluz.

* Acuerdo de la Comision de Rama de Ciencias 11/07/08

Ademas, segln la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la US, las propuestas de nuevas
Titulaciones de Grado para esta Universidad, Articulo 173.1 de los Estatutos de la Universidad de Sevilla.

* Documentacion del Programa VERIFICA de ANECA (http://www.aneca.es/active/active_verifica.asp).
Una vez presentada, segun el programa VERIFICA de ANECA, debera ser aprobada por la Junta de Centro,
COA Consejo Social y Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla.

Una vez decidida la adscripcién a la Rama de Ciencias, a partir de las competencias especificadas en el
Libro Blanco, en las actas de la Conferencia Espafiola de Decanos de Biologia en coordinacion con el
Consejo General de Colegios de Bidlogos de Esparia, en la Red de Biologia de las Universidades Andaluzas,
en las resoluciones de la CRUE y en la ficha de Bioquimica de la Comisién de Titulo de Bioquimica de las
Universidades Andaluzas, cada uno de los Departamentos, mediante el nombramiento de profesores
coordinadores especialistas en cada una de las materias necesarias para alcanzar dichas competencias que
iban a formar parte del 75% de contenido comdn, hizo la propuesta de planificacion de las mismas, asi como
de las caracteristicas docentes de su imparticion. Con posterioridad, se llegd a la confeccion por materia o
maodulo, de una ficha coman para las tres Universidades Andaluzas que fueron las que se aprobaron en la
mencionada sesion de la Comision de Titulo.

Siguiendo las directrices emanadas de la Junta de Gobierno de la US, la Junta de Facultad aprobo, en sesion
ordinaria de 23 de enero de 2009, la creacion de una Comision del Plan de Estudios del Grado en
Bioquimica, compuesta por un representante de cada una de las seis areas propias de la Facultad, un
representante de cada una de las once areas ajenas al Centro pero que se encuentran implicadas en la
docencia de la Titulacion actual, pertenecientes a las Facultades de Matematicas, Fisica, Quimica, Farmacia
y Medicina, los seis miembros del equipo de gobierno de la Facultad, un representante del Colegio de
Biologos de Andalucia y diez representantes de alumnos. Ademas de los miembros titulares y a excepcion
de los miembros del equipo, se decidié que existiria igual nimero de representantes suplentes y con idéntica
distribucion.

Una vez constituida, la Comisidn aprobd la planificacion y estructura de los diferentes Mddulos que fueron
remitidos a los respectivos Departamentos para la confeccion de las fichas correspondientes y, en su caso,
para su desarrollo en las asignaturas decididas. Tras un periodo de informacién publica en la pagina web de
la Facultad para posibles enmiendas y rectificaciones, la Comision aprobo todo lo actuado con las
modificaciones pertinentes en sus sesiones de 4 y 18 de septiembre y 2 de octubre de 2009.

Se procedio después a una sesion de la Junta de Facultad para la creacion de la Comision de Garantias del
Grado en Bioquimica (7 de octubre de 2009) y también fue este drgano el que hizo suyas las decisiones
sobre aspectos tan importantes como el nimero de plazas que ofertara el centro en los cuatro primeros afos,
el modo de implantacion, el cuadro de adaptacion, convalidaciones y equivalencias, practicas externas y
otros.

Una vez debatidos y aprobados estos aspectos por el organo competente, la Comisién procedié a
cumplimentar la presente Memoria de la Solicitud de acuerdo con ello y, cotidianamente, se publicé en la
pagina web de la Facultad el estado actual de la misma, en periodo de informacion puablica online, para
posibles correcciones o enmiendas por cualquier miembro de la Facultad o, incluso de los agentes sociales,
que deberian ser vehiculizadas por cualquier componente de la Comision.

Finalmente, aprobadas total o parcialmente o rechazadas las enmiendas o correcciones presentadas, la
Comision aprob6 el Plan de Estudios del Grado de Bioquimica por la Universidad de Sevilla y la Memoria
de Solicitud, en su sesion del 29 de octubre de 2009.
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A continuacion, tras el preceptivo debate, la propuesta fue aprobada por la Junta de Facultad el dia 30 de
octubre de 2009, para ser remitida al Consejo de Gobierno de la misma para su ulterior aprobacion y tramite
pertinente.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos del Plan de Estudios modificado:

Como se ha mencionado en el apartado 2 (Justificacion del titulo), la modificacion de la memoria del grado
en Bioguimica por la Universidad de Sevilla, para constituir una titulacion conjunta con la Universidad de
Malaga a la vez que modificar el plan de estudios con la incorporacion de menciones, se ha elaborado en el
marco del Campus de Excelencia Internacional ANDALUCIA TECH.

El citado proyecto incluye la creacion de una nueva oferta de titulaciones oficiales conjuntas, segun lo
establecido en el Acuerdo Marco firmado el 25 de Octubre de 2010 entre las Universidades de Malaga y
Sevilla. De acuerdo con éste, el 26 de Octubre de 2010 se constituyd la Comision Mixta de seguimiento,
compuesta por los Rectores, los Vicerrectores de Ordenacion Académica, de Investigacion y de
Transferencia Tecnoldgica, y los Directores de Planes de Estudios de ambas Universidades. Tras el informe
por parte del Sr. Decano a la Junta de Centro de la Facultad de Biologia sobre la posibilidad de modificar la
actual memoria del grado en Bioquimica por la Universidad de Sevilla (sesion del 17 de marzo de 2011), y
de acuerdo con las competencias conferidas en el referido Acuerdo Marco, la Comisién Mixta establecio la
creacion del presente titulo conjunto, propuso el Acuerdo Especifico de colaboracion que recoja los
requisitos establecidos en el Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, y designé a
la Comisidn de Expertos encargada de la elaboracion del plan de estudios y del proyecto de la memoria para
la modificacion del titulo.

La Comision de Expertos, constituida el dia 14 de febrero de 2011, esta compuesta por los siguientes
miembros: la Directora del Secretariado de Grados de la Universidad de Malaga, la Directora del
Secretariado de Planes de Estudios de la Universidad de Sevilla, un Catedratico del Departamento de
Biologia Molecular y Bioquimica de la Universidad de Malaga, un Catedratico del Departamento de
Biologia Vegetal de la Universidad de Malaga, un Catedratico del Departamento de Biologia Celular,
Genética y Fisiologia de la Universidad de Mélaga, el Decano de la Facultad de Biologia de la Universidad
de Sevilla (Catedratico del Depto. de Microbiologia), el Vicedecano de Ordenacion Académica de la
Facultad de Biologia de la Universidad de Sevilla (Profesor Titular del Depto. de Bioquimica Vegetal y
Biologia Molecular) y el Vicedecano de Investigacion de la Facultad de Biologia de la Universidad de
Sevilla (Catedratico del Depto. de Biologia Vegetal y Ecologia). Desde entonces, la Comision ha celebrado
diversas reuniones de trabajo, y ha contando con la asesoria de diferentes miembros de las dos
Universidades y de expertos externos. Como resultado de este trabajo, se elabord un proyecto de la memoria
del Grado que quedd visible pablicamente durante el plazo perceptivo antes de su informe favorable por las
Comisiones Académicas de ambas Universidades y su aprobacion final en las Consejos de Gobiernos de
ambas Universidades, los dias 29 de abril de 2011 (Universidad de Sevilla) y 23 de mayo de 2011
(Universidad de Malaga).

Descripcidn de los procedimientos de consulta externos:

El principal documento utilizado ha sido el Libro Blanco del Titulo de Grado en Bioquimica y
Biotecnologia (http://www.aneca.es/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf )

Para la propuesta se ha partido del Acuerdo alcanzado por la Comision Andaluza de Titulo en Bioquimica,
sobre el 75% de contenidos para la Titulacion (14-05-2009). Ademas, se han seguido las directrices de la
Conferencia Nacional de Coordinadores de Bioquimica, decididas en la reunion de la Conferencia de
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Sevilla el Junio del 2008, y ratificadas posteriormente en la reunion de Bilbao en septiembre del 2008. El
borrador de la propuesta del Grado en Bioquimica por la Universidad de Sevilla se ha presentado y debatido
con los representantes de otras universidades en la Conferencia de Coordinadores de Licenciaturas de
Bioquimica y Biotecnologia que tuvo lugar en septiembre 2009 en Oviedo. Por otra parte, se ha tenido en
cuenta las encuestas sobre las competencias profesionales requeridas en el ambito de las Biociencias
Moleculares que fueron realizadas a docentes, investigadores, empleadores del sector bioquimico-
biotecnoldgico y egresados, todos ellas recogidas en el Libro Blanco.

Dado que una de las finalidades del grado es otorgar las competencias orientadas para la formacion de un
ejercicio profesional, uno de los interlocutores mas validos tiene que ser necesariamente el Colegio Oficial
de Bidlogos de Espafia o, en su actual estructura, el Consejo General de Colegios de Bidlogos de Espafia,
que colegia también a los actuales licenciados en Bioquimica que asi lo desean. En este sentido, los
procedimientos de consulta externa han sido constantes durante los ultimos afios mediante las reuniones
plenarias y de la Comision Permanente de la Conferencia Espafiola de Decanos de Biologia en la que se
encuentra integrado el Consejo General de Colegios de Bidlogos de Espafia. En el &mbito territorial andaluz
la consulta externa se ha realizado, siempre que ha sido posible, con los representantes del Colegio Oficial
de Bidlogos de Andalucia en el ambito de la Red de Biologia de las Universidades Andaluzas.

Otro elemento externo de consulta, ha sido internalizado mediante la incorporacion de un representante del
Colegio Oficial de Biologos de Andalucia en la Comision del Plan de Estudios de Grado de la Facultad de
Biologia. El resto de los procedimientos externos de consulta se han referido a las encuestas realizadas para
la elaboracion del Libro Blanco, algunas de ellas realizadas directamente por el propio Consejo General de
Colegios de Bidlogos, con egresados y otros agentes sociales y por la propia Universidad.

Otro elemento importante de consulta externa se ha basado en la relacion fluida con las firmas del tejido
empresarial con las que se han establecido convenios para practicas de empresa con un aspecto bidireccional
muy revelador. En primer lugar, las propias empresas indican el perfil profesional de las personas que
requieren, lo que suministra informacion sobre las necesidades reales a las que hay que atender y que ya se
han tenido en cuenta, dentro de lo posible, en el progresivo plan de mejora de la actual Licenciatura en
Bioquimica, aprobado ya por la Agencia de Calidad correspondiente. En segundo lugar, y no menor
importante, las propias empresas, una vez finalizados los contratos en practicas manifiestan su grado de
satisfaccion con los estudiantes recibidos, informacion que también se valora para la progresiva adecuacion
de la formacidn tedrico practica con las necesidades empresariales. Una informacion adicional se obtiene a
través del profesor tutor que actla como supervisor y puente entre ambos agentes y del grado de satisfaccion
de los propios alumnos implicados.

Son también significativas, a este respecto, las opiniones de las Universidades extranjeras recipiendarias de
nuestros alumnos Erasmus que, en general, se muestran incluso sorprendidas por la formacion y la
capacidad de adaptacion de los mismos y, también, nuestras propias observaciones sobre los alumnos
Erasmus que cursan parcialmente sus estudios en nuestra Facultad procedentes de Centros ubicados
fundamentalmente en el resto de Europa. También en este caso, una fuente adicional de informacion se
obtiene a través de los respectivos profesores tutores.

Como ya se ha indicado con anterioridad, durante todo el proceso de cumplimentacion de la aplicacién
Verifica, ésta ha sido publicada dia a dia en el estado de la fecha en la pagina web de la Facultad hasta su
aprobacion definitiva, con el objetivo de que pudiera ser objeto de enmiendas, correcciones y/o sugerencias,
tanto por parte de los miembros de la Comision del Plan de Estudios del Grado en Bioguimica, como por los
miembros de la Junta de Facultad, profesores de las Facultades implicadas, personal del colectivo del PAS,
Delegacion de Alumnos, alumnos en general y los agentes sociales como profesionales, empresas, miembros
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de sindicatos y cualquier estamento de la sociedad civil. Estas alegaciones, correcciones y sugerencias, que
resultaron ser numerosas, 0 bien fueron incorporadas de oficio al texto del programa formativo por parte de
los redactores de la memoria (los componentes del equipo de Gobierno de la Facultad) o bien fueron objeto
de aprobacion o rechazo por el pleno de la citada Comision del Plan de Estudios.

Todo este flujo de informacion, aparte de para ir mejorando la adecuacion entre la formacion bioquimica
que se imparte en la actual Licenciatura de Bioquimica y el ejercicio de actividades profesionales e
investigadoras en relacion con los distintos Colegios profesionales, empresas y Universidades europeas, es
lo que ha servido de acicate para presentar este programa formativo del Grado en Bioquimica que permitira,
con mayor intensidad que lo que ha sido posible hacer con una Licenciatura de Segundo Ciclo, incorporar
los numerosos puntos fuertes detectados a lo largo de estos afios por los procedimientos de consulta internos
y externos descritos y, a la vez, corregir los puntos débiles que, I6gicamente, también se han puesto de
manifiesto y que se han ido mejorando dentro de lo posible en el actual marco de la Licenciatura, mucho
mas constrefiido al poder actuar solamente dentro de un &mbito temporal de los dos cursos académicos del
curriculo y de las diferencias de base que entrafia la distinta formacién en primer ciclo de los alumnos
matriculados.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos del Plan de Estudios modificado:

El principal documento utilizado ha sido el Libro Blanco del Titulo de Grado en Bioquimica y
Biotecnologia (http://www.aneca.es/media/150236/libroblanco_bioguimica_def.pdf ).

Por otro lado, una vez elaborado el anteproyecto de la memoria por parte de la Comision de Expertos, éste
se hizo publico de forma que todos aquellos Grupos de Interés diferentes al personal y alumnos de las
Universidades implicadas en la docencia pudiesen enviar sus sugerencias/alegaciones, y se continué con la
tramitacion de la memoria de la forma descrita para los procedimientos de consulta internos.

LISTADO DE COMPETENCIAS
Competencias generales o basicas:

CGL.- Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizaciéon y funcién de los
sistemas biologicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes
mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas responsables de un proceso bioldgico.

CG2.- Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo profesional,
especialmente en los campos bioguimico, bioanalitico y biotecnoldgico (sanitario, industrial, animal,
vegetal, ambiental, etc.), incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas en el &mbito de
las Biociencias Moleculares utilizando el método cientifico.

CG3.- Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en
distintos temas relevantes en el &mbito de las Biociencias Moleculares.

CG4.- Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la Bioguimica y
Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad
profesional a otros profesionales de su area, o de areas afines, y a un publico no especializado.

CG5.- Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializaciéon con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacion de las distintas
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innovaciones cientificas y tecnolégicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias
Moleculares.

Competencias transversales

CTL1.- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT2.- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CT3.- Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autbnomo.

CT5.- Saber aplicar los principios del método cientifico.

CT6.- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una
estrategia cientifica para resolverlo.

CT7.- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la buasqueda de
informacién, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT8.- Saber leer textos cientificos en inglés.

CT9.- Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de
presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y
propuestas de otros especialistas.

CT10.- Fomentar el espiritu emprendedor.

CT11.- Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, no discriminacion y los valores democréticos y de la cultura de la paz.

Competencias especificas:

CEl.- Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos biologicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

CE2.- Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y
funcion de los distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos subcelulares.
CE3.- Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de
las biomoléculas sencillas.

CE4.- Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas biologicas
(incluyendo proteinas y acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares bioldgicos, y ser
capaz de explicar las relaciones entre la estructura y la funcion.

CE5.- Comprender los principios quimicos y termodindmicos del reconocimiento molecular y de la
biocatalisis, asi como el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de las
celulas y organismos.

CE6.- Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefiales.

CE7.- Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucion de los genes en los
organismos Vivos, asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre individuos.
CES8.- Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacion postraduccional,
trafico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.

CE9.- Comprender los principales procesos fisiologicos de los organismos multicelulares, con especial
énfasis en la especie humana, asi como comprender las bases moleculares de dichos procesos fisioldgicos.
CE10.- Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una vision
integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas, con especial
énfasis en la especie humana.

CE11.- Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion
génica), abarcando su regulacién y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.
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CE12.- Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacién intercelular y de sefializacion
intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y 6rganos, para
asi comprender como la complejidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los
organismos Vvivos, con un énfasis especial en el organismo humano.

CE13.- Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas
patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.

CE14.- Comprender y conocer los fundamentos de la inmunologia celular y molecular.

CE15.- Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular
en los sectores sanitario y biotecnoldgico.

CE16.- Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion
utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y caracterizacion
de macromoléculas bioldgicas.

CEL17.- Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad biologica de los componentes
celulares, en especial de los enzimas, tanto "in vitro” como "in vivo".

CE18.- Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares (con énfasis en las células animales), asi como las
de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.

CE19.- Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos, moleculares y
bioguimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica como pueden
usarse en el diagndstico y en el pronostico de las enfermedades.

CE20- Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas que
permiten el estudio de la expresion y funcion de los genes.

CE21.- Poseer las habilidades "cuantitativas™ para el trabajo en el laboratorio bioguimico, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE22- Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacién de residuos biol6gicos y quimicos, y registro anotado de
actividades.

CE23.- Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular.

CE24.- Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar
datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biologicos a nivel celular y molecular.
CE25.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos
biolégicos(gendmicos, transcriptdmicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de otros analisis
masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

CEZ26.- Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y
Biologia Molecular a traves de hipotesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE27.- Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.

CEZ28.- Tener capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioguimica y Biologia Molecular,
incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.

CE29.- Adquirir la formacién bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un
estudio en el area de la Bioguimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados
obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

CE30.- Aislar bacteriofagos de muestras naturales y multiplicarlos, obtener lisados y realizar titulaciones de
suspensiones viricas.

CE31.- Disefiar, ejecutar e interpretar bien algunos tests de diagnostico microbioldgico y viroldgico
utilizando métodos moleculares y serolégicos.

CE32.- Buscar, obtener e interpretar los resultados de una interpolacion basica a bases de datos de virus.
CE33.- Integrar bien los fundamentos de las ciencias de la vida y las ciencias de la ingenieria en el
desarrollo de productos y aplicaciones.
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CE34.- Conocer bien las actuaciones bésicas para la minimizacion del impacto ambiental en la produccion
biotecnoldgica.

CE35 Conocer a nivel basico las tecnologias reproductivas

CE36. Conocimiento adecuado sobre los métodos de produccion de animales transgénicos

CE37. Conocer y desarrollar una vision global e integrada de los principios que rigen la terapia celular,

génica y la medicina regenerativa

RELACION DE LAS COMPETENCIAS CON LOS MODULOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Médulo

Competencias

QUIMICA PARA LAS BIOCIENCIAS
MOLECULARES

CG4
CE1, CES3, CE21, CE22
CT1,CT2,CT4, CT5, CT7

FUNDAMENTOS DE  BIOLOGIA,
MICROBIOLOGIA Y GENETICA

CGl1, CG2, CG3, CG4

CE2, CE4, CE6, CE7, CE9, CE11, CE12, CE13, CE1S,
CE20, CE21, CE22, CE23, CE27, CE28, CE30, CE31,
CE32.

CT1, CT2, CE3, CT4, CT5, CE6, CT7, CT8, CE9

FISICA, MATEMATICA E
INFORMATICA PARA LAS
BIOCIENCIAS MOLECULARES

CG2, CG3, CG4, CG5
CE1, CE21, CE24, CE25, CE26, CE27, CE28
CT1,CT2,CT4, CT5, CT6, CT7, CT9

METODOS INSTRUMENTALES
CUANTITATIVOS Y  BIOLOGIA
MOLECULAR DE SISTEMAS

CGl1, CG2, CG3, CG4y CGs.

CE7, CES8, CE13, CE16, CE17, CE18, CE19, CE20,
CE21, CE22, CE24, CE25

CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA

CGl1, CG2, CG3, CG4, CG5, CE2, CES, CE4, CE5, CES,

APLICACIONES DE LA BIOQUIMICA,
BIOLOGIA MOLECULAR y
BIOTECNOLOGIA

MOLECULAR CE7, CE8, CE10, CE11l, CE12, CE15, CE16, CE17,
CE18, CE20, CE21, CE22, CE23, CE24, CE25, CE26,
CE27, CE28, CE29
CT1, CT2, CT3,CT4, CT5, CT6, CT7,CT8, CT9
INTEGRACION  FISIOLOGICA Y | CG1, CG2, CG3, CG4, CG5

CE2, CEG6, CE7, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14,
CE15, CE16, CE17, CE18, CE19, CE20, CE21, CE22,
CE23, CE24, CE25, CE26, CE27, CE28, CE29, CE30,
CE31, CE32, CE33, CE34, CE35,CE36, CE37.
CT1,CT2,CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9

ASPECTOS SOCIALES Y
ECONOMICOS DE LA BIOQUIMICA
Y LA BIOTECNOLOGIA

CG2, CG3, CG4
CE15, CE28, CE29
CT1, CT3, CT4, CT5, CT8, CT9, CT10, CT11

TRABAJO FIN DE GRADO

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5

CE24, CE25, CE26, CE27, CE28, CE29

CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10,
CT1l1

MATERIAS OPTATIVAS

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5
CT1,CT2,CT3, CT4, CT5, CT6, CT 7, CT8, CT9
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Acceso y admision

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion
4.1.1. Perfil de Ingreso recomendado

No se exige ninguna formacion previa especifica para el ingreso en el Grado en Bioquimica adicional a los
requisitos incluidos en la modalidad de acceso utilizada, segun lo incluido en el siguiente apartado de
criterios de acceso. No obstante, seria altamente recomendable que las personas que van a iniciar los
estudios en esta Titulacion coincidieran en sus conocimientos, aptitudes y destrezas con el perfil del
estudiante en Ciencias que maneja con determinada soltura las materias instrumentales de tipo bioldgico,
matematico, fisico y quimico, y que posee un sélido acervo de nociones bioguimicas fundamentales.
Ademas, deberian concurrir en ellas las circunstancias de curiosidad y dotes de observacion para conocer los
problemas ambientales, biotecnologicos y médicos, capacidad de trabajo en equipo, habilidades de
interpretacion, relacion e interdisciplinariedad y, como no, caracteristicas de tenacidad, ilusion, persistencia
en el esfuerzo y vocacion decidida a este vasto campo de la Ciencia.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes sobre el titulo y sobre el proceso
de matriculacion

Las Universidades participantes realizan diferentes actividades para informar a los estudiantes sobre la
titulacion y el proceso de matriculacion. Al tratarse de una titulacion conjunta se utilizaran ambos canales de
difusion, permitiendo una mejor orientacion a los futuros estudiantes.

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes se ofrece un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar al
alumnado universitario una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales ofrecidas por la
Universidad de Sevilla. https://estudiantes.us.es/orientacion-acceso

Igualmente, se elaboran materiales de informacién y orientacion destinados a alumnos que acceden a las
Universidades participantes cuentan con un Plan Propio donde se contemplan diversas acciones estratégicas
destinadas a potenciar el acceso y la difusién de la oferta académica (entre las que se encuentra la
elaboracion de las guias de las titulaciones), a potenciar mecanismos de informacion a los alumnos
preuniversitarios y a promover planes de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso.

En los procedimientos del Sistema de Garantia de Calidad del Titulo se establece el mecanismo que se debe
seguir para publicar la informacidon sobre el plan de estudios, su desarrollo y sus resultados. La aplicacion de
dicho procedimiento garantiza, entre otras cuestiones relacionadas con la difusion del titulo, la existencia de
un sistema accesible de informacion previa a la matriculacion.

Ademas, en particular los Centros de las Universidades participacion en aquellos actos que organiza la
Universidad para los alumnos de secundaria: Jornadas de Acceso a la Universidad en el Salén del
Estudiante. Se editan Guias anuales del Estudiante. Informacion en la pagina Web del Centro. Mesas de
Atencion e Informacion previa a la matricula organizada por alumnos que cursan estos estudios.
Nombramiento de alumnos-tutores para estudiantes con becas Erasmus.

Los procedimientos de acogida y orientaciéon de los nuevos estudiantes cuentan con Jornada de Acogida y

Presentacion de los Estudios. Estas jornadas incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a
los alumnos preuniversitarios una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales ofertadas,
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asi como sus opciones profesionales, ademéas de describirles cudles son todos los servicios que ofrece la
Universidad. Este programa se realiza una vez cada afio.

Jornadas de Puertas Abiertas. Las Universidades celebran Jornadas de puertas abiertas de Orientacion
Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un docente responsable y alumnos
voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros universitarios. Por su parte, los servicios
centrales cuentan con “stand” informativos que prestan orientacion al alumno sobre Acceso, Matricula,
Becas, Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas, etc. Asimismo, se programan charlas de orientacion sobre
pruebas de acceso a la Universidad por cada una de las titulaciones impartidas. Estas jornadas estan
coordinadas por el Vicerrectorado de Estudiantes. Ademas, se realizan Jornadas de informacién a
Orientadores de Secundaria y visitas guiadas al campus universitario enviando informacion detallada a los
Orientadores de Secundaria para informarles sobre cuales seran los programas de visitas organizadas a los
campus universitarios de la Universidad y a cada uno de sus centros. Con esta accion se intenta familiarizar
al alumno preuniversitario. Dichos alumnos son acompafiados por estudiantes y profesores, permitiéndoles
conocer las que en un futuro seran sus aulas y se les informa sobre todo lo relativo a la titulacion sobre la
gue muestra su interés para su posible incorporacién a la Universidad.

Este programa de visitas guiadas se coordina con los diferentes centros. Visitas a los centros de la provincia
dentro del marco de Jornadas de Orientacion destinadas a preuniversitarios. En colaboracién con los
Ayuntamientos, se reinen en un mismo centro a los alumnos preuniversitarios de cada comarca y se les
informa sobre las cuestiones que mas les preocupa en relaciéon a su futuro; principalmente sobre temas
académicos, administrativos e institucionales relativas al acceso a la Universidad, tales como pruebas de
acceso, proceso de preinscripcién, distrito Unico, etc. Por otra parte, se complementa esta informacion
general con Mesas Redondas sobre las caracteristicas academicas de las titulaciones y de la organizacion
universitaria.

Adicionalmente se realizan reuniones con Orientadores y Padres, donde el objetivo de estas reuniones es
proporcionar orientacion sobre las caracteristicas y el proceso de ingreso, el sistema de becas, y los
programas de alojamientos existentes, asi como las perspectivas profesionales de las diferentes titulaciones.
Ademas, las Universidades participan en ferias de empleo y orientacion en lugares de procedencia de su
alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza y en Madrid (Aula). Asimismo,
las Universidades participan en ferias internacionales relacionadas tanto con el intercambio estudiantil,
como con la promocion de la oferta académica general de la Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados
Unidos, ICEF China Workshop, etc...]. Cabe resaltar adicionalmente que las universidades participantes
mantienen un Portal destinado a Preuniversitarios, que incluye una visita virtual interactiva y toda la
informacion sobre:

_Acceso a la Universidad

_ Notas de corte

_ Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas

_ Alojamiento

_ Becas

_ ¢Cbmo llegar a los Campus?

_ Ubicacion de las Oficinas de Informacién

_ Orientacion Preuniversitaria

_ Atencién personal

_ Programa de visitas a los centros

_Jornadas de puertas abiertas

_ Revista para preuniversitarios

_ Guia de servicios que ofrece la Universidad al estudiante
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Como forma alternativa de informacion las universidades participantes editan una revista dedicada a la
Orientacion de futuros estudiantes. Sus contenidos en formato electronico, también se encuentran
disponibles en la Web de la UMA (http://www.uma.es) y Web de la USE (https://www.us.es).

Asimismo, con anterioridad al inicio de cada curso académico, se editan folletos Generales sobre la
Universidad de Malaga y la Universidad de Sevilla, folletos especificos de Acceso y Matricula y un folleto
por cada una de las titulaciones oficiales ofertadas.

Junto a los canales de difusion descritos también se cuenta con un sistema accesible de informacion previa a
la matricula en el que facilita informacion académica sobre la planificacion del proceso de aprendizaje. Asi,
la Universidad de Mélaga ha puesto a disposicion de los alumnos y, en general, de todos los ciudadanos un
portal que suministra informacion relativa a la programacion docente de las distintas titulaciones ofertadas y
para distintos cursos académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento
inmediato y actualizado de la informacion. Dicho portal se wubica en la direccion web
http/www.uma.es/ordenac/. El sistema PROA para la programacion académica proporciona los procesos
necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacién docente de la UMA asi como la gestion de planes de
estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de informacion de la Universidad. En concreto,
los sistemas de informacion HOMINIS (gestion de recursos humanos) que proporciona informacion acerca
de los datos administrativos de los profesores, segun departamentos y especialidad de los mismos,
MINERVA (gestion de expedientes de alumnos) que proporciona informacién relativa a titulaciones
ofertadas por la Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, numero de alumnos
matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacion, pero distribuido respecto a su
funcionalidad. La informacién es actualizada en Centros, Departamentos y Vicerrectorado de Ordenacion
Académica, segun competencias. Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés
para los alumnos que van a formalizar su matricula para el préximo curso académico, se ha priorizado el
hecho de que dicha informacion esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion. Con
relacion a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la Universidad, se tiene la
posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su correspondiente distribucidn de créditos. A su
vez, se detallan las asignaturas que se imparten en cada curso de la titulacion. La informacién de la
programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacién, ademas de los datos basicos de la
misma, los grupos de actividades formativas, la planificacion del proceso de aprendizaje de cada asignatura
y su proceso de evaluacion, los horarios de dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los
profesores que imparten la docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos, metodologia docente,
sistema de evaluacién, contenido detallado y bibliografia), asi como el horario de tutorias de los profesores
que imparten la docencia y los horarios de examenes. Cada una de las asignaturas puede ser localizada de
manera directa a través de multiples criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se
puede obtener para una titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.
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Criterios:

Criterios de acceso y condiciones 0 pruebas de acceso especiales.

La Universidad de Sevilla y la Universidad de Malaga no disponen de una normativa especifica propia
sobre el acceso y admision a los Grados, dado que, como se ha dicho anteriormente, a los Unicos efectos
del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades pablicas andaluzas se constituyen en un
distrito unico.

El acceso esta regulado en el art. 3 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la
normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado, sin
perjuicio de lo establecido en la disposicion adicional cuarta, por la que se fija el calendario de
implantacion.

El citado articulo dispone que podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las
Universidades espafiolas, en las condiciones que para cada caso se determinan en el propio Real Decreto,
quienes reunan alguno de los siguientes requisitos:

a) Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado
equivalente.

b) Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

c) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de
sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan
suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

d) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema
Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la
Union Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo
de Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

e) Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico
Superior de Artes Plasticas y Disefio o de Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo
Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a dichos titulos, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4 del Real Decreto.

f) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de
Bachiller, Técnico Superior de Formacién Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de
Tecnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado miembro
de la Union Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a
este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos
exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.

g) Personas mayores de veinticinco afos que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.
h) Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacion con una ensefianza.

i) Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real
decreto.
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j) Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

K) Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico,
Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las
ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

I) Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, 0 que habiendo
finalizado los estudios universitarios extranjeros no hayan obtenido su homologacion en Espafia y deseen
continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, serd requisito indispensable que la
universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

m) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segln ordenaciones del Sistema
Educativo Espafiol anteriores a la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre.

Dispone asimismo que, en el ambito de sus competencias, las Administraciones educativas podran coordinar
los procedimientos de acceso a las Universidades de su territorio.

En este sentido, la Comision del Distrito Unico Universitario de Andalucia, establece para cada curso
academico el procedimiento de ingreso en los estudios universitarios de Grado para las Universidades
Publicas Andaluzas

https://www.juntadeandalucia.es/economiaconocimientoempresasyuniversidad/squit/?q=grados

La Universidad de Sevilla y la Universidad de Méalaga no disponen de una normativa propia de Acceso y
Admision, dado que, a efectos del ingreso de nuevos estudiantes, tanto en estudios de Grado como de
Master Universitario, se integra en el Distrito Unico Universitario Andaluz anteriormente citado.

El proceso de admision de los estudiantes de nuevo ingreso, esta coordinado por la Comision del Distrito
Unico Universitario de Andalucia, la cual, anualmente publica en el Boletin Oficial de la Junta de
Andalucia, el procedimiento de admision para los estudios de Grado.

Para esta titulacion, no se contemplan condiciones ni pruebas de acceso especiales.

NUumero de plazas de nuevo ingreso:

En el apartado 1.4 se informa del numero de plazas de nuevo ingreso previsto a partir de la implantacion de

la titulacién o de la modificacion propuesta y a continuacion se informa del nimero de plazas aprobadas en
cada una de las Universidades por el Consejo de Gobierno para cada uno de los cursos de imparticion:

N° de plazas aprobadas

Curso Univ. Sevilla | Univ. Malaga
2010/11 50 -
2011/12 50 65
2012/13 50 65
2013/14 60 65
2014/15 55 65
2015/16 55 65
2016/17 55 65
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2017/18 55 65
2018/19 55 65
2019/20 55 65
2020/21 55 65
2021/22 55 65

Sistemas:

Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados.

Al tratarse de una titulacion conjunta entre la Universidad de Sevilla y la Universidad de Malaga en el
ambito de Andalucia TECH, los alumnos de esta titulacion disfrutardn de los sistemas de apoyo y
orientacion de ambas Universidades y que se describen a continuacion. Asi los alumnos podran disfrutar de:

Sistemas de informacién generados por la Asesoria Psicolégica (Servicio de Asistencia a la
Comunidad Universitaria).

La Asesoria Psicolégica y Social, ademas de atencion individualizada para todos los miembros de la
Universidad, desarrolla las siguientes actividades:

Rendimiento Académico: Actividad formativa dirigida a proporcionar a los alumnos las herramientas
necesarias para el correcto afrontamiento de contenidos que, por su propia naturaleza compleja, requiere
distintas estrategias de abordaje.

Asesoramiento Vocacional: Dirigido a preuniversitarios, universitarios y egresados, se ofrece a los usuarios
informacidn sistematizada, actualizada y exhaustiva acerca de las posibilidades de educacion superior en
titulaciones pertenecientes a universidades publicas y privadas, asi como las referidas a los Grados Medio y
Superior de Formacion Profesional, masteres oficiales, estudios de postgrado y Titulos Propios de las
universidades; todo ello tanto en el &mbito de nuestro territorio nacional como en el extranjero, conjugando
variables préacticas tales como las compatibilidades u opciones preferentes en funcion de la opcion LOGSE
elegida en Bachillerato, ademas de lo referido a becas, cursos, seminarios, premios y practicas. Dicha
informacién se concreta aportando datos acerca de las asignaturas que componen cada ciclo, grado de
dificultad de las mismas y salidas profesionales potenciales. Nos basamos para ello en su software
especifico que incluye valoraciones de estudiantes, profesores y profesionales relacionados con cada
titulacion.

Organizacion de cursos de tutela de estudiantes, cursos de iniciacion y cursos de orientacion.

En los Centros se organizan actividades que tienen como objeto impartir ensefianzas basicas como refuerzo
para los estudiantes de algunas titulaciones, coordinacion de alumnos tutores, o realizar actividades de
presentacion de los estudios y de la vida universitaria.

Con independencia de los programas de tutela puestos en marcha por el centro, las Universidades han puesto
en marcha un sistema general de tutela de estudiantes para garantizar el seguimiento de los estudiantes, la
orientacion curricular, académica y personal de estos y fomentar la integracién de los mismos en la vida
universitaria. Igualmente, estos programas se enfocan progresivamente hacia la orientacion profesional a
medida que los estudiantes se aproximen a la finalizacion de sus estudios.
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Las Universidades participantes desarrollan ademas diversas acciones estratégicas como el Plan de Accion
Tutorial destinado a paliar las situaciones por la que pasan muchos estudiantes universitarios como el
abandono, la prolongacion de sus estudios, la poca participacion en las actividades universitarias, el
desconocimiento de los derechos que tienen, las dificultades para afrontar el cambio, etc. Todo ello, hace
necesaria la creacion de espacios de atencidn tutorial, distintos de las tutorias académicas, como espacio
idéneo para la consecucion de un aprendizaje eficaz, que permita hacer un seguimiento del alumno y
realizar una orientacion personalizada en funcion de las caracteristicas que cada estudiante presente.

El objetivo es el de promover, como fin ultimo, la excelencia académica de las titulaciones, favoreciendo la
integracién del alumnado, reduciendo las consecuencias del cambio y detectando los problemas que
presentan durante sus estudios. Para los estudiantes supone aprovechar al maximo las posibilidades que
ofrece el itinerario curricular

Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes para estudiantes extranjeros

A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA y USE procedentes de universidades socias se les asigna
un coordinador académico vy, previa solicitud, un alumno voluntario que actia como tutor acompafiante,
facilitandole la integracion en la vida académica y universitaria.

A algunos alumnos recibidos, segiin convenio con su universidad de origen, se les facilita y en ocasiones se
les subvenciona alojamiento y manutencién con cargo al presupuesto de Cooperacion Internacional al
Desarrollo.

Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Malaga y la Universidad de Sevilla consideran que la atencién a las necesidades
educativas de los estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los valores de la persona y de su
derecho a la educacion y formacion superiores. Por esta razon y con los objetivos de: a) garantizar la
igualdad de oportunidades y la plena integracion de los estudiantes universitarios con discapacidad en la
vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion del resto de miembros de la comunidad
universitaria, ambas universidades cuentan con una oficina dirigida a la atencion de sus estudiantes con
discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad (SAAD).

A continuacion, se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del
estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas medidas o variar la naturaleza de las actualmente
existentes:

-Orientacion y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.

-Adaptaciones curriculares en coordinacién y colaboracién con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.

-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacién del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econdmica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.
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Créditos:
Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la universidad.

Los alumnos de este Grado, al tratarse de una titulacién conjunta dentro del ambito del Campus de
Excelencia Andalucia TECH, disfrutaran del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos,
aprobado por cada una de las Universidades participantes. La Comision Mixta nombrada por los rectores de
ambas universidades, con el apoyo de la Comisién de Expertos elaboradora de los titulos, sera la encargada
de supervisar las solicitudes de reconocimiento y transferencia, asi como de solucionar los posibles
conflictos que puedan originarse.

En este sentido, se incluyen a continuacion las respectivas normas reguladoras de Reconocimiento de
Estudios en las Universidades de Malaga y Sevilla.

NORMAS REGULADORAS DE LOS RECONOCIMIENTOS DE ESTUDIOS O ACTIVIDADES, Y
DE LA EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL, A EFECTOS DE LA OBTENCION DE
LOS TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE GRADUADO Y MASTER UNIVERSITARIO,
ASI COMO DE LA TRASFERENCIA DE CREDITOS (UNIVERSIDAD DE MALAGA)

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales, en la redaccion dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, encomienda a las
universidades, con objeto de hacer efectiva la movilidad de los estudiantes, tanto dentro del territorio
nacional como fuera de él, la elaboracion y publicacion de su normativa sobre el sistema de reconocimiento
y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales que sobre el particular se establecen en
dicho Real Decreto.

En consecuencia, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en su sesion celebrada el dia 23 de
junio de 2011, acuerda la aprobacion de las siguientes normas.

CAPITULO I: Disposiciones generales.

Avrticulo 1. Obijeto.

Las presentes normas tienen por objeto regular el sistema para el reconocimiento de créditos obtenidos
correspondientes a determinadas ensefianzas, el de la participacion en determinadas actividades
universitarias, y el de la experiencia laboral y profesional acreditada, previstos en el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales,
en la nueva redaccién dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a las ensefianzas correspondientes a titulos universitarios oficiales
de Graduado y Master Universitario, impartidas por la Universidad de Malaga, regulados por el Real
Decreto 1393/2007.

Articulo 3. Definiciones.

A efectos de las presentes normas, se establecen las siguientes definiciones:
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Titulo de origen: El titulo universitario de carécter oficial, el titulo superior oficial no universitario, o el
titulo universitario de caracter no oficial (titulo propio), al que pertenecen los creditos o estudios alegados
para su reconocimiento.

Titulo de destino: El titulo universitario de caracter oficial de Graduado o Master Universitario, de la
Universidad de Malaga, para cuya obtencion se desea computar el reconocimiento solicitado.

Reconocimiento: La aceptacion por la Universidad de Malaga, a efectos de la obtencion de un titulo oficial
por dicha Universidad, de:

Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en la Universidad de Malaga, en régimen
de ensefianza oficial o extraoficial (titulo de origen).

Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en otra Universidad, en régimen de
ensefianza oficial (titulo de origen).

Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen).

Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos
(titulo de origen).

La participacion en actividades universitarias.

La acreditacion de experiencia laboral o profesional, a efectos de la obtencién de un determinado titulo de
destino.

Convalidacion: Determinacion de los mddulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas de
un plan de estudios que se consideran superados a efectos de la obtencion del respectivo titulo de destino,
asi como, en su caso, de la correspondiente calificacion, como resultado de un reconocimiento.

Computo: Determinacién del namero de créditos correspondientes a la carga lectiva de caracter optativo
establecida en un plan de estudios, que se consideran obtenidos a efectos de la consecucidn del respectivo
titulo de destino, asi como, en su caso, de la correspondiente puntuacién, como resultado de un
reconocimiento.

Rama de Conocimiento: Las definidas en el articulo 12.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Materias basicas vinculadas a ramas de conocimiento: Las establecidas en el anexo Il del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

Calificacion: Estimacion del nivel de aprendizaje alcanzado en las asignaturas o actividades formativas
concretas de un plan de estudios que son objeto de convalidacion como resultado de un reconocimiento, de
acuerdo con las calificaciones obtenidas en los estudios alegados, y expresada en los términos previstos en
el articulo 5.4 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, 0 norma que lo sustituya.

Puntuacién: Valoracion en términos numéricos del conjunto de créditos que son objeto de computo como

resultado de un reconocimiento, exclusivamente a efectos del céalculo de la nota media del respectivo
expediente académico, y expresada en una escala del 5 al 10.
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Articulo 4. Comisiones de Reconocimientos de Estudios.

1. Para cada una de los titulos de Graduado se constituird una "Comision de Reconocimientos de Estudios"
integrada por los siguientes miembros:

a) El Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que figure adscrito el titulo de destino,
que actuard como Presidente, o0 Vicedecano o Subdirector en quien delegue.

b) El Secretario del Centro de la Universidad de Malaga al que figure adscrito el titulo de destino, que
actuara como Secretario.

c) El Jefe de la Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga organizador de las respectivas
ensefianzas, que actuara como Secretario de Actas.

d) Un profesor doctor con vinculacién permanente adscrito a cada una de las areas de conocimiento que
impartan docencia en la correspondiente titulacion, designados por los respectivos Consejos de
Departamentos. En el caso de areas de conocimiento que conformen mas de un Departamento, se designara
un representante por cada uno de dichos Departamentos que impartan docencia en la citada titulacion.

e) Un estudiante de la correspondiente titulacion, designado por la respectiva Junta de Centro a propuesta de
los representantes del sector de estudiantes en dicho érgano colegiado.

En el supuesto de titulos adscritos a referencias organicas distintas de los Centros, las funciones
correspondientes a los apartados a), b) y c) anteriores serdn ejercidas por los 6rganos o unidades
administrativas que ejerzan las competencias equivalentes a las ejercidas en los Centros por el
Decano/Director, el Secretario y el Jefe de Secretaria.

2. Correspondera a la "Comision de Reconocimientos de Estudios” de cada titulo el andlisis de las
solicitudes de reconocimientos de estudios presentadas al objeto de emitir un informe sobre la adecuacion
entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios, o equivalente, del
titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de estudios del
titulo de destino, e indicar, en su caso, los mddulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas
del titulo de destino que deben ser objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que deber objeto de
coémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino.

Asimismo, correspondera a dicha Comision el andlisis de las solicitudes de reconocimiento de experiencia
laboral o profesional acreditada presentadas, al objeto de emitir un informe sobre la relacion con las
competencias inherentes al titulo de destino, e indicar el numero de créditos que deben ser objeto de
computo a efectos de la obtencidn de dicho titulo de destino.

CAPITULO II: Disposiciones aplicables a los titulos de Graduado.

Articulo 5. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente

Titulo, se iniciara a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en
un Centro de la Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.
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2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Pablicas y del Procedimiento Administrativo Comdun, la solicitud de inicio
del procedimiento se presentara en:

a) La Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de destino:
Para cualquiera de las solicitudes de reconocimiento a que se refiere el articulo 7 (excepto las que aleguen
estudios universitarios extranjeros).

b) El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): En el caso de las solicitudes de
reconocimiento que aleguen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion debera efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya
matriculados anteriormente en el respectivo Centro y titulacién, y durante el respectivo plazo de matricula,
en el caso de estudiantes de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacion mediante el procedimiento de
preinscripcion o de estudiantes que soliciten el reconocimiento de la experiencia laboral resultante de la
participacion en Programas de Cooperacion Educativa (Practicas en Empresas) realizada con posterioridad
al mes de marzo inmediato anterior al citado plazo de matricula.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del
titulo de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafiadas de la siguiente documentacion en funcion de los
estudios o actividades alegados para su reconocimiento:

a) Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a estudios
conducentes a titulos universitarios de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional: Debera
aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacién
obtenida y la titulacién a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados
en créditos, debera indicarse el nimero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las
asignaturas -cuatrimestrales o anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos,
por convalidacion o adaptacion de estudios universitarios o por la realizacion de actividades consideradas
equivalentes, se hard constar tal circunstancia y, en su caso, la calificacion otorgada como resultado del
proceso de reconocimiento, asi como las asignaturas o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los
correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados
oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente
legalizados por via diplomatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No sera necesario aportar la citada certificacion académica ni los programas académicos cuando se trate de
estudios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo
caso se procedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.

b) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de
los de carécter oficial y validez en todo el territorio nacional):
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Deberé aportarse certificacion académica expedida por el érgano universitario encargado de la organizacion
de las respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes academicos, en la que se
haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su
equivalencia en numero de horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva
titulacion.

c¢) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores: Debera
aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros, en
la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en
namero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o
anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de Musica o Escuelas Superiores de Musica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramatico.

Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.

Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de la especialidad correspondiente).

d) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de
grado superior:

Deberéa aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion
Profesional en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las
denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nimero de horas
semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales-), las
calificaciones obtenidas y la denominacién del respectivo titulo de Técnico Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los
correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados
oficialmente.

e) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesionales de artes
plasticas y disefio de grado superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el érgano competente del centro en el que se hayan
cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su
valoracion en numero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la
especialidad del respectivo titulo de Tecnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los

correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados
oficialmente.
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f) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el érgano competente del centro en el que se hayan
cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su
valoracion en numero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad
0 especialidad del respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los
correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados
oficialmente.

g) Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de la participacion en Programas de Cooperacion
Educativa (Préacticas en Empresas):

Debera aportarse la certificacion con mencion expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de
la empresa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su formacion y con indicacién del
namero total de horas realizadas, asi como certificacién expedida por el 6rgano de la Universidad de Malaga
con competencia en la materia, en la que se haga constar que las practicas realizadas se corresponden con un
programa aprobado por dicha Universidad.

h) Cuando lo alegado sea experiencia laboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacion
Educativa. Debera aportarse:

Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de la Marina, o de la
mutualidad a la que estuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la
denominacion de la empresa, la categoria laboral (grupo de cotizacion) y el periodo de contratacion.

Los respectivos contratos de trabajo y prérroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencia
laboral del candidato o, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

Los trabajadores autdbnomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la
Seguridad Social o del Instituto Social de la Marina de los periodos de alta en la Seguridad Social en el
régimen especial correspondiente y descripcion de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que
se ha realizado la misma.

Acreditacion de la empresa donde conste el cddigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas
(CNAE), establecido por el Ministerio de Economia y Hacienda.

i) Cuando lo alegado sea la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias y de
cooperacion:

Debera aportarse documento acreditativo de la actividad alegada, expedido por la Universidad organizadora
de dicha actividad, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacion de dicha
actividad.

J) Cuando lo alegado sea la participacion en actividades universitarias de representacion estudiantil: Debera
aportarse documento acreditativo de la representacion estudiantil alegada, expedido por la Universidad a la
que afecta dicha representacion, en el que se indique el numero de horas empleado (estimado) en la
realizacion de dicha actividad de representacion.
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Articulo 6. Instruccién del procedimiento.

1. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo
7 constaran de los siguientes tramites y seran instruidos por los érganos o unidades administrativas que se
indican:

a) Comprobacién de la validez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la
Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto
en el supuesto de documentos académicos extranjeros cuya comprobacion sera efectuada por la Secretaria
General de dicha Universidad —Oficialia Mayor- al objeto de garantizar la aplicacién de criterios
homogéneos para todas las titulaciones.

b) Emision de informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo
con el plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos
en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso, los mddulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino: Dicho informe sera
emitido por la "Comisién de Reconocimientos de Estudios" a que se refiere el articulo 4 de las presentes
normas, y tendrd caracter preceptivo y determinante, excepto para las solicitudes de reconocimiento por
adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se encuentren en proceso de extincion a as
que sera de aplicacion la correspondiente "tabla de adaptacidon™ incorporada a la Memoria de Verificacion
del titulo de destino.

A estos efectos, en los siguientes supuestos, la citada Comision podra elaborar y aprobar "tablas de
reconocimiento de créditos”, aplicables a los titulos de Graduado por la Universidad de Méalaga que en cada
tabla se indiquen, y que surtiran los mismos efectos que el mencionado informe:

Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Graduado.

Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes a una titulacion de Graduado.

Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado,
Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico.

2. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 2 del articulo
7 seran instruidos por la unidad administrativa de Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga
organizador de las correspondientes ensefianzas. Dicha instruccidn consistira en la comprobacion de la
validez formal de la documentacion aportada y en la elaboracion de la correspondiente propuesta de
resolucion de acuerdo con los criterios establecidos en la presente normativa.

3. *Eliminado por Consejo de Gobierno de 19 de octubre de 2018*
Articulo 7. Resolucion del procedimiento.
1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o

circunstancias seran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se
encuentre adscrito el titulo de destino:
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a) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor
(Periodos de Formacion especificos, de Programas de Doctorado -Real Decreto 1393/2007-).

b) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de
Programas de Doctorado —Real Decreto 185/1985 y 778/1998-).

c) Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios).
d) Asignaturas superadas o creditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.
e) Experiencia laboral o profesional acreditada.

2. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion seran resueltas por el/la
Decano/a-Director/a del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de
destino.

3. *Eliminado por Consejo de Gobierno de 19 de octubre de 2018*

4. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse
con anterioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

5. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo
plazo de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo
curso académico.

6. Las resoluciones podréan ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de
Malaga, correspondiendo a la Secretaria General —Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente
expediente administrativo.

Articulo 8. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Graduado, para la convalidacién de asignaturas o cdmputo de créditos en titulos
universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a la misma rama de conocimiento,
seran objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacion
basica para la citada rama de conocimiento de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto
1393/2007. En el supuesto de que se aleguen los créditos correspondientes a la totalidad de materias basicas
del titulo de origen, se debera garantizar el reconocimiento de al menos 36 de dichos créditos.
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Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como
superadas; asi como el computo del numero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos
reconocidos menos el total de los créditos convalidados.

b) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a diferentes ramas de
conocimiento, seran objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias consideradas
como de formacion basica para la rama de conocimiento a la que se encuentre adscrito el titulo de destino de
acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como
superadas; asi como el computo del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos
reconocidos menos el total de los créditos convalidados.

c) En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
d) En ningln caso podran ser objeto de convalidacién los Trabajos Fin de Grado.

e) No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o
coémputo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que
originaron la citada convalidacién o computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacion especificos, de Programas
de Doctorado -Real Decreto 1393/2007-), para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

c) No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o
computo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que
originaron la citada convalidacién o computo, y viceversa.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero,
Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado -Real
Decreto 185/1985 y 778/1998-), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de creditos en titulos
universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
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créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico,
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto, y definidos en el articulo 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de
noviembre, podréan ser objeto de reconocimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos
europeos a los que se refiere el articulo 3 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre.

b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

c) No podran ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en el titulo de origen por
convalidacion, adaptacion o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para
el mismo titulo de destino las asignaturas o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacién o
equivalencia, y viceversa.

d) Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se
encuentren en proceso de extincion serdn resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente
"tabla de adaptacion™ incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos
universitarios distintos de los de carécter oficial (titulos propios), para la convalidacién de asignaturas o
computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del
titulo de destino, e indicaran los modulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo
de destino que son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cdmputo a efectos
de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del
titulo de destino, salvo en el supuesto a que se refiere el art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso
resultara aplicable el régimen de adaptacion previsto en la Memoria de Verificacion del citado titulo.

b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos
obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacién de asignaturas o
computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del
titulo de destino, e indicaran los modulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo
de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos
de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion deberd tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Unicamente podran ser objeto de reconocimiento los estudios correspondientes a las siguientes
titulaciones:

Titulo Superior de Musica o0 Danza (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

Titulo Superior de Arte Dramatico (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
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Titulo Superior de Restauracién y Conservacion de Bienes Culturales (correspondientes a ensefianzas
artisticas superiores).

Titulo Superior de Disefio (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
Titulo Superior de Artes Plasticas (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacion profesional de grado superior).

Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas
y disefio de grado superior).

Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior).
b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional
acreditada, seran resueltas teniendo en cuenta la relacion con las competencias inherentes al titulo de
destino, e indicando el niumero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion del titulo de
destino o, en su caso, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de
caracter practico permitiera su convalidacion como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha
resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del
titulo de destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, podran ser objeto de reconocimiento las practicas
externas de caracter extracurricular que hayan sido realizadas conforme a las previsiones establecidas en las
normas aprobadas al respecto por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga.

c) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede
obtenerse como resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra
superar el resultado de aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a
dicha experiencia laboral o profesional.

d) No podra incorporarse puntuacion a los créditos computados.

7. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, para el
computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la
idoneidad de la actividad alegada, e indicaran el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de
la obtencion de dicho titulo de destino.

Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Unicamente sera posible el reconocimiento para aquellos titulos de destino en cuyos planes de estudios se
contemple expresamente dicha posibilidad.
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b) Unicamente sera posible el reconocimiento de las actividades realizadas con posterioridad a su primera
matriculacion en el Centro vy titulacion de la Universidad de Malaga al que se desea aplicar el respectivo
reconocimiento.

c) No podra ser objeto de reconocimiento, en su conjunto, un numero de créditos superior al 5% de la carga
lectiva total del titulo de destino.

d) Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, se computard un crédito por cada 25 horas de
participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y
de cooperacion.

e) Unicamente podran ser consideradas como objeto de reconocimiento las actividades universitarias
culturales, deportivas, solidarias y de cooperacién, que hayan sido organizadas u homologadas de forma
expresa por el Vicerrectorado de la Universidad de Malaga con competencia en el correspondiente ambito
funcional. Dichas actividades se haran constar en una relacion cuya publicacion y mantenimiento
correspondera a la Secretaria General de dicha Universidad, con arreglo a las correspondientes normas
procedimentales..

f) Podran considerarse como actividades universitarias culturales los cursos organizados por las Fundaciones
propiciadas por la Universidad de Méalaga.

g) Unicamente se consideraran actividades universitarias de representacion estudiantil la pertenencia a
organos colegiados de gobierno y/o representacion de una universidad espafiola, 0 a comisiones emanadas
de éstos, previstos en los Estatutos de dicha universidad o en sus normas de desarrollo.

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos suponga la convalidacion de modulos, materias o asignaturas
concretas del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos
con la expresion "Mddulos/Materias/Asignaturas Convalidadas".

2. Cuando el reconocimiento de créditos suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de
optatividad, éstos se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion "Créditos
Computados”.

3. Tanto cada una de los "Mdodulos/Materias/Asignaturas convalidadas™ como, en su caso, el conjunto de los
"créditos computados™ se utilizaran a efectos del célculo de la nota media del respectivo expediente
académico con las calificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su
respectivo informe, a la vista de las calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de
créditos/asignaturas que originan el reconocimiento.

No obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacion automatica la correspondiente "tabla de
reconocimiento”, la determinacion de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente
de la citada Comision, a la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las
previsiones de la citada "tabla".

CAPITULDO Il1: Disposiciones aplicables a los titulos de Master Universitario.

Articulo 10. Inicio del procedimiento.
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1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente
Titulo, se iniciara a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en
un Centro de la Universidad de Mélaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la solicitud de inicio
del procedimiento se presentara en:

a) La Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de destino:
Para cualquiera de las solicitudes de reconocimiento a que se refiere el articulo 7 (excepto las que aleguen
estudios universitarios extranjeros).

b) El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): Para las solicitudes de
reconocimiento que aleguen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberd efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya
matriculados anteriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula,
en el caso de estudiantes de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacion mediante el procedimiento de
preinscripcion.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del
titulo de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafiadas de la siguiente documentacion en funcion de los
estudios o actividades alegados para su reconocimiento:

a) Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a titulos
universitarios de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional:

Debera aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la
que se haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la
calificacion obtenida y la titulaciéon a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no
estructurados en créditos, deberd indicarse el nimero de horas semanales de docencia, asi como la
temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales-). En el supuesto de asignaturas superadas, o de
créditos obtenidos, por convalidacién o adaptacion de estudios universitarios o por la realizacion de
actividades consideradas equivalentes, se hard constar tal circunstancia y, en su caso, la calificacion
otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignaturas o actividades que han
originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los
correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados
oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente
legalizados por via diplomaética y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No sera necesario aportar la citada certificacion acadéemica ni los programas académicos cuando se trate de

estudios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo
caso se procedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.
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b) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de
los de caréacter oficial y validez en todo el territorio nacional):

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el érgano universitario encargado de la organizacion
de las respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes academicos, en la que se
haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su
equivalencia en numero de horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacién de la respectiva
titulacion.

¢) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores: Debera
aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros, en
la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en
numero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o
anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de Musica o Escuelas Superiores de MdUsica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramatico.

Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.

Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de la especialidad correspondiente).

d) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de
grado superior: Debera aportarse certificacion académica expedida por el érgano competente del Centro de
Formacion Profesional en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las
denominaciones de dichas asignaturas, su valoracién en créditos (o en su defecto, en nimero de horas
semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales-), las
calificaciones obtenidas y la denominacién del respectivo titulo de Técnico Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los
correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados
oficialmente.

e) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesionales de artes
plasticas y disefio de grado superior: Deberad aportarse certificacién académica expedida por el érgano
competente del centro en el que se hayan cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las
denominaciones de dichas asignaturas, su valoracién en numero de horas de docencia, las calificaciones
obtenidas y la denominacion de la especialidad del respectivo titulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y
Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los

correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados
oficialmente.
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f) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:
Debera aportarse certificacion académica expedida por el érgano competente del centro en el que se hayan
cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su
valoracion en numero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacién de la modalidad
0 especialidad del respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior. Deberan aportarse igualmente los
programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los correspondientes contenidos. Dichos
programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

g) Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de la participacion en Programas de Cooperacion
Educativa (Précticas en Empresas): Deberd aportarse la certificacion con mencion expresa del nivel
alcanzado en su evaluacion total dentro de la empresa, con indicacion de la especialidad a que ha estado
orientada su formacion, a que se refiere el articulo 8 del Real Decreto 1497/1981, de 19 de junio, y con
indicacion del numero total de horas realizadas, asi como certificacion expedida por el érgano de la
Universidad de Méalaga con competencia en la materia, en la que se haga constar que las précticas realizadas
se corresponden con un programa aprobado por dicha Universidad.

h) Cuando lo alegado sea experiencia laboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacion
Educativa: Debera aportarse:

Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de la Marina, o de la
mutualidad a la que estuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la
denominacién de la empresa, la categoria laboral (grupo de cotizacion) y el periodo de contratacion.

Los respectivos contratos de trabajo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencia
laboral del candidato o, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

Los trabajadores autbnomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la
Seguridad Social o del Instituto Social de la Marina de los periodos de alta en la Seguridad Social en el
régimen especial correspondiente y descripcion de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que
se ha realizado la misma.

Acreditacion de la empresa donde conste el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas
(CNAE), establecido por el Ministerio de Economia y Hacienda.

Articulo 11. Instruccién del procedimiento.

Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 12
constaran de los siguientes tramites y seran instruidos por los 6rganos o unidades administrativas que se
indican:

a) Comprobacion de la validez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la
Secretaria del Centro de la Universidad de Méalaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto
en el supuesto de documentos académicos extranjeros cuya comprobacion sera efectuada por la Secretaria
General de dicha Universidad -Oficialia Mayor- al objeto de garantizar la aplicacion de criterios
homogéneos para todas las titulaciones.

b) Emision de informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo

con el plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos
en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso, los moédulos, materias, asignaturas o
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actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino: Dicho informe sera
emitido por el érgano que determine la Comision de Posgrado de la Universidad de Malaga, excepto para las
solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se
encuentren en proceso de extincion a las que serd de aplicacion la correspondiente “tabla de adaptacion™
incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

Articulo 12. Resolucidon del procedimiento.

1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o
circunstancias seran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se
encuentre adscrito el titulo de destino, u érgano correspondiente de acuerdo con lo indicado en el art. 4.1 de
las presentes normas:

a) Creéditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor
(Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado -Real Decreto 1393/2007-).

b) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de
Programas de Doctorado -Real Decreto 185/1985 y 778/1998-).

c) Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios).
d) Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.
e) Experiencia laboral o profesional acreditada.

2. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse
con anterioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

3. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo
plazo de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo
curso académico.

4. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de
Malaga, correspondiendo a la Secretaria General -Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente
expediente administrativo.

Articulo 13. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Graduado, para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos
universitarios oficiales de Méster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
deberd tener en cuenta los siguientes criterios:
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a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y
utilizados por el solicitante para el acceso al titulo de destino, excepto que se trate de estudios
correspondientes al segundo ciclo de titulaciones de primer y segundo ciclo que permitan el citado acceso
indistintamente con titulaciones de so6lo primer ciclo.

b) En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
¢) En ninguin caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

d) No podréan ser objeto de reconocimiento los creditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o
computo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que
originaron la citada convalidacion o computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacion especificos, de Programas
de Doctorado -Real Decreto 1393/2007-), para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Master Universitario, serdn resueltas teniendo en cuenta la adecuacion
entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y
los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mddulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

c) No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o
cémputo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que
originaron la citada convalidacion o computo, y viceversa.

d) Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Méalaga que se
encuentren en proceso de extincion seran resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente
"tabla de adaptacion" incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero,
Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado -Real
Decreto 185/1985 y 778/1998-), para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos
universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mddulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y
utilizados por el solicitante para el acceso al titulo de destino.

42



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

b) Los creditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico,
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto, y definidos en el articulo 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de
noviembre, podréan ser objeto de reconocimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos
europeos a los que se refiere el articulo 3 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre.

¢) En ninguin caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

d) No podréan ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en el titulo de origen por
convalidacion, adaptacion o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para
el mismo titulo de destino las asignaturas o creditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o
equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos
universitarios distintos de los de carécter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o
computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en
cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, e indicardn los modulos, materias, asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de
computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los
siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del
titulo de destino, salvo en el supuesto a que se refiere el articulo 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo
caso resultara aplicable el régimen de adaptacién previsto en la Memoria de Verificacion del citado titulo.

b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos
obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacién de asignaturas o
coémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, serdn resueltas teniendo en
cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos, materias, asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de
coémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los
siguientes criterios:

a) Unicamente podran ser objeto de reconocimiento los estudios correspondientes a las siguientes
titulaciones:

Titulo Superior de Musica o0 Danza (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
Titulo Superior de Arte Dramatico (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Culturales (correspondientes a ensefianzas
artisticas superiores).

Titulo Superior de Disefio (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

Titulo Superior de Artes Plasticas (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
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Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacion profesional de grado superior).

Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas
y disefio de grado superior).

Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)
b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

6.Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional
acreditada, serén resueltas teniendo en cuenta la relacion con las competencias inherentes al titulo de
destino, e indicando el numero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion del titulo de
destino o, en su caso, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de
caracter practico permitiera su convalidacion como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha
resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del
titulo de destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las "practicas en
empresas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Méalaga dentro del Programa
de Cooperacion Educativa, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas préacticas realizadas
siempre que se haya obtenido un nivel satisfactorio en la evaluacion total realizada dentro de la empresa.

c) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede
obtenerse como resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra
superar el resultado de aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a
dicha experiencia laboral o profesional.

d) No podré incorporarse puntuacion a los créditos computados.
Articulo 14. Constancia en el expediente académico.

1. Los estudios, actividades o experiencia laboral o profesional que sean objeto de reconocimiento se haran
constar en los respectivos expedientes académicos.

2. Cuando el reconocimiento suponga la convalidacion de médulos, materias o asignaturas concretas del
respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la
expresion "Modulos/Materias/Asignaturas Convalidadas™.

3. Cuando el reconocimiento suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad,
éstos se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion "Créditos Computados”.

4. Tanto cada uno de los "Mddulos/Materias/Asignaturas convalidadas” como, en su caso, el conjunto de los
"créditos computados™ se utilizaran a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente
académico con las calificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su
respectivo informe, a la vista de las calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de
créditos/asignaturas que originan el reconocimiento.
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No obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacion automética la correspondiente "tabla de
reconocimiento”, la determinacion de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente
de la citada Comisidn, a la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las
previsiones de la citada "tabla".

TITULO 1V: Disposiciones reguladoras de la transferencia de créditos.
Articulo 15. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la constancia en el
expediente académico de cualquier estudiante de la Universidad de Malaga, correspondiente a un titulo de
Graduado/a, de la totalidad de los créditos obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias
oficiales de la correspondiente ordenacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, y que no han conducido a la obtencién de un
titulo oficial.

Articulo 16. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciard a solicitud del interesado,
dirigida al Sr. Decano/Director del respectivo Centro.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro universitario, la acreditacion
documental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante certificacion académica
oficial por traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 17. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento
Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de agosto, por el que se establece el
procedimiento para la expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

Disposicion Adicional Primera. Ensefianzas conjuntas.

En el supuesto de ensefianzas conjuntas conducentes a un unico titulo oficial de Graduado o Maéster
Universitario, a las que se refiere el articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, resultara de aplicacion lo
dispuesto en materia de reconocimientos y transferencias en el convenio de colaboracion especifico suscrito

entre las universidades implicadas.

Disposicion Adicional Segunda. Colaboracion para el reconocimiento de estudios en el ambito de la
Educacion Superior.

La aplicacion de las previsiones del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de
estudios en el ambito de la Educacion Superior, se efectuaran conforme a lo que se establezca en los
respectivos convenios de colaboracion a que dicha norma se refiere.

Disposicion Adicional Tercera. Regulaciones especificas.

Los reconocimientos de estudios universitarios, espafioles o extranjeros, alegados a efectos del ingreso en
titulos oficiales de Graduado previsto en los articulos 56 y 57 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de
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noviembre, se regulardn por las normas especificas reguladoras del correspondiente procedimiento de
ingreso.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros extranjeros de
educacion superior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el que se
regulan las condiciones de homologacion y convalidacién de titulos y estudios extranjeros de educacion
superior, y sus modificaciones posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Los reconocimientos de creditos por la realizacion de estudios en el marco de programas o convenios de
movilidad nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas reguladoras de la Movilidad
Estudiantil, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en su sesion del 6 de mayo
de 2005.

Disposicion Adicional Cuarta. Referencias de género.

Todos los preceptos de esta norma que utilizan la forma del masculino genérico se entenderan aplicables a
personas de ambos sexos

Disposicion Transitoria. Régimen aplicable a estudios de Doctorado.

Durante el periodo de vigencia de los periodos de formacién correspondientes a Programas de Doctorado
regulados por el Real Decreto 1393/2007, los reconocimientos aplicables a efectos de la superacion de
dichos periodos se realizardn conforme a las previsiones de las presentes normas relativas a los titulos de
Master Universitario.

Disposicion Derogatoria.

Quedan derogadas las "Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en
estudios de Grado" aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga en sesion celebrada
el dia 31 de octubre de 2008.

Quedan derogadas las "Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en
estudios de Master" aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Mélaga en sesién celebrada
el dia 30 de marzo de 2009.

Disposicion Final Primera. Habilitacidon para desarrollo normativo

La Secretaria General de la Universidad de Malaga dictara las instrucciones de caracter procedimental para
el efectivo cumplimiento de las presentes normas

NORMATIVA REGULADORA DEL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA (Texto consolidado) (Aprobada por Acuerdo 4.3/CG 22-11-11y
modificada por Acuerdo 7.3/CG 20-2-15)

INTRODUCCION
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El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales indica que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del
territorio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el
sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en
el mismo.

La Universidad de Sevilla, a fin de dar cumplimiento al mencionado precepto, aprobé mediante Acuerdo
5.1/C.G. 30-09-2008 las Normas Basicas sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos de aplicacion a
los estudios universitarios oficiales de Grado y Master.

Posteriormente, el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior, modifica
sustancialmente el apartado correspondiente al régimen de reconocimiento y transferencia de créditos
introduciendo nuevas posibilidades de reconocimiento académico, especialmente a partir de la experiencia
laboral y profesional y a partir de estudios cursados en titulos propios.

Por todo ello, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla acuerda modificar las Normas Basicas
aprobadas por el Acuerdo 5.1/C.G. 30-09-2008, que quedaran establecidas segun las siguientes normas
reguladoras:

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto establecer los criterios generales y el procedimiento para el
reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefianzas universitarias de Grado y Master previstas
en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

La presente normativa reguladora sera de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y
Master impartidas por la Universidad de Sevilla.

Articulo 3. Definiciones.

3.1 Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la Universidad de Sevilla, a efectos de la
obtencion de un titulo universitario oficial, de:

Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales.

Los créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.
Los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias conducentes a otros titulos.
La acreditacion de experiencia laboral o profesional.

La participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias
y de cooperacion.
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3.2 La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los creditos obtenidos en ensefianzas
oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién
de un titulo oficial.

CAPITULO Il: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS OFICIALES DE
GRADO.

Articulo 4. A partir de otros titulos de Grado.

4.1 Las solicitudes de reconocimiento de creditos basadas en estudios superados en titulos universitarios de
Grado se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en
las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o
asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a
cursar.

4.2 Para la resolucion de estas solicitudes se tendran en cuenta los siguientes criterios:

Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a la misma rama de conocimiento seran objeto
de reconocimiento todos los créditos superados en materias de formacion basica vinculadas a dicha rama de
conocimiento.

Cuando se hayan superado la totalidad de los créditos de formacion béasica del titulo de origen, se
garantizara el reconocimiento de al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de
dicha rama en el titulo de destino.

Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a diferentes ramas de conocimiento seran objeto
de reconocimiento todos los créditos superados en materias de formacion basica de la rama de conocimiento
a la que se encuentre adscrito el titulo de destino.

En todo caso, los efectos del reconocimiento de créditos se reflejaran en la resolucion indicando las materias
0 asignaturas concretas que se consideraran superadas —que podran tener el caracter de formacion basica,
obligatoria, optativa o practicas externas- y, en su caso, los créditos reconocidos con cargo al computo de
optatividad del plan de estudios.

El nimero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el nimero de créditos
optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

En el ambito del sistema universitario publico andaluz seran objeto de reconocimiento automatico los
modulos o materias comunes definidas para cada titulo de Grado. En caso de no haberse superado
integramente un determinado mddulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en
funcién de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

En el caso de titulos oficiales de Grado que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas en Espafia,
para los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios,
se reconoceran los créditos de los modulos definidos en la correspondiente norma reguladora que hayan sido
superados por el estudiante. En caso de no haberse superado integramente un determinado modulo, el
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reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos
asociados a las mismas.

Articulo 5. A partir de titulos de Master Universitario.

5.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos oficiales de
Master Universitario (tanto los regulados por el RD 56/2005, como por el RD 1393/2007) o periodo de
formacion especifico del Doctorado se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo
tanto, no estaran obligados a cursar.

5.2 En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 6. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.

6.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos universitarios de
la anterior ordenacidon universitaria, Arquitecto Técnico, Diplomado, Ingeniero Técnico, Maestro,
Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o periodo de docencia del doctorado, se resolveran teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en
el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias 0 asignaturas que se consideraran
superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

6.2 Para la resolucion estas solicitudes se tendran en cuentas los siguientes criterios.

Cuando las competencias y conocimientos no estén explicitados o no puedan deducirse del plan de estudios
de origen del estudiante se tomaran como referencia el nimero de créditos y/o los contenidos de las materias
0 asignaturas cursadas.

En el caso de titulos en proceso de extincién por la implantacion de los nuevos titulos de Grado, la
adaptacion de los estudiantes a éstos ultimos se basara en el reconocimiento de créditos previsto en la tabla
de adaptacion incluida en la correspondiente memoria de verificacion del titulo de Grado en cuestion.

En los procesos de adaptacion de estudiantes a los nuevos planes de los titulos de Grado debera garantizarse
que la situacion académica de aquellos no resulte perjudicada. A tal efecto, las materias, asignaturas o
créditos superados que no tengan equivalencia en las correspondientes al plan de estudios de Grado se
incorporaran en el expediente del estudiante como creditos genéricos de caracter optativo. Si, aun asi
resultaran excedentes, los créditos restantes se podran incorporar al expediente como créditos transferidos, a
peticion del interesado y siempre que se trate de materias o asignaturas completas.

El nimero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el nimero de creditos
optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 7. A partir de otros titulos universitarios.

7.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos universitarios que
no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, se resolveran teniendo en cuenta la
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adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en
el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias 0 asignaturas que se consideraran
superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

7.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas universitarias no
oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en el articulo 9 no podra ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios de destino.

7.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto
de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de
reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y
sustituido por el titulo oficial para el que se solicita el reconocimiento.

7.4 El reconocimiento de estos créditos no incorporaré calificacion de los mismos por lo que no computaran
a efectos de baremacion del expediente.

7.5 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado

Articulo 8. A partir de titulos de ensefianzas superiores.

8.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos oficiales
espafoles de educacion superior no universitaria, se resolveran teniendo en cuenta la adecuacién entre las
competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del
titulo de destino, indicandose las materias 0 asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y
que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

8.2 Podran ser objeto de reconocimiento de créditos los estudios superados correspondientes a los
siguientes titulos:

Titulo Superior de Arte Dramatico

Titulo Superior de Artes Plasticas

Titulo Superior de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales
Titulo Superior de Danza

Titulo Superior de Disefio

Titulo Superior de Musica

Tecnico Superior de Artes Pléasticas y Disefio

Técnico Superior de Formacion Profesional

Técnico Deportivo Superior

8.3 Unicamente podran ser objeto de reconocimiento de créditos los estudios acreditados mediante los
titulos oficiales enumerados en el apartado anterior. En el caso de ensefianzas artisticas de grado
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conducentes a titulaciones oficiales podran ser objeto de reconocimiento los periodos parciales de estudios
cursados, siempre que se acrediten oficialmente en créditos ECTS.

8.4 En funcion de los criterios generales que determine el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte y,
previo acuerdo con la Administracion educativa correspondiente, se garantizara un reconocimiento minimo
de créditos ECTS a quienes posean una titulacion de educacion superior y cursen otras ensefianzas
relacionadas con dicho titulo.

8.5 En cualquier caso el numero de créditos reconocidos no podra superar el 60 por 100 de los créditos del
plan de estudios correspondiente al titulo que se pretende cursar.

8.6 Cuando el reconocimiento de créditos se solicite para cursar ensefianzas conducentes a la obtencion de
titulos que dan acceso al ejercicio de profesiones reguladas, deberd comprobarse que los estudios alegados
rednen los requisitos exigidos reglamentariamente para obtener la cualificacion profesional necesaria.

8.7 En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
Articulo 9. A partir de experiencia laboral o profesional.

9.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en experiencia laboral o profesional acreditada se
resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias inherentes al titulo, indicandose las materias
0 asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a
cursar, o los créditos aplicados al computo de optatividad del plan de estudios del titulo que se pretende
obtener.

9.2 El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral
acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en el articulo 7 no podra ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios de destino.

9.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditos por cada afio de experiencia laboral o profesional
debidamente acreditada.

9.4 Con caréacter general, siempre que el plan de estudios contemple la posibilidad o necesidad de realizar
practicas externas, el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se aplicard
preferentemente a este tipo de materias.

9.4 bis. Asimismo, podran reconocerse por practicas curriculares, aquellas practicas extracurriculares que
hayan sido gestionadas desde la Universidad de Sevilla o cualquier otra Universidad, al amparo del
mismo titulo para el que se solicita el reconocimiento, siempre y cuando asi lo estime la Comision
competente en funcién del programa formativo acreditado de las mismas y de su relacion con las
competencias inherentes al titulo.

9.5 El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran
a efectos de baremacion del expediente.

9.6 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado

Articulo 10. A partir de la realizacion de actividades universitarias.
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10.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, seran resueltas teniendo en
cuenta la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla mediante Acuerdo
5.1/CG 22-7-2010.

10.2 El nmero méaximo de créditos que se podra reconocer por la participacion en estas actividades sera de
6 créditos ECTS.

CAPITULO I1l: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS OFICIALES DE
MASTER.

Articulo 11. A partir de otros titulos de Grado, Méster o Doctorado.

11.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos universitarios de
Grado, Méster -ya sean de Programas Oficiales de Postgrado regulados por el Real Decreto 56/2005 o de
titulos de Master desarrollados al amparo del Real Decreto 1393/2007- o periodo de formacion especifico
del Doctorado —Real Decreto 1393/2007 y, en su caso, los derivados del Real Decreto 99/2011- se
resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las
materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o
asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a
cursar.

11.2 Para la resolucion de estas solicitudes se tendran en cuentas los siguientes criterios.

En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos entre titulos oficiales de Méster que habiliten para el
ejercicio de profesiones reguladas, para los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que han
de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran los créditos de los mddulos definidos en la
correspondiente norma reguladora que hayan sido superados por el estudiante. En caso de no haberse
superado integramente un determinado moédulo, el reconocimiento se llevard a cabo por materias o
asignaturas en funcién de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

En el caso de titulos de Master en proceso de extincion por la implantacion de nuevos planes de estudios, la
adaptacion de los estudiantes a éstos ultimos se basara en el reconocimiento de créditos previsto en la tabla
de adaptacion incluida en la correspondiente memoria de verificacion del titulo de Méster en cuestion.

En los procesos de adaptacion de estudiantes a los nuevos planes de los titulos de Master debera garantizarse
que la situacién académica de aquellos no resulte perjudicada. A tal efecto, las materias, asignaturas o
créditos superados que no tengan equivalencia en las correspondientes al plan de estudios de destino se
incorporaran en el expediente del estudiante como créditos genéricos de carécter optativo. Si, aun asi
resultaran excedentes, los créditos restantes se podran incorporar al expediente como creditos transferidos, a
peticion del interesado y siempre que se trate de materias o0 asignaturas completas.

El nimero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podréd superar el nimero de créditos
optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

Articulo 12. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.
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12.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos universitarios de
la anterior ordenacion universitaria, Arquitecto, Ingeniero, Licenciado o periodo de docencia del doctorado,
se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las
materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias 0
asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estardn obligados a
cursar.

12.2 En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
Articulo 13. A partir de otros titulos universitarios.

13.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos universitarios
que no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, se resolveran teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en
el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran
superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

13.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas universitarias no
oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en el articulo 14 no podra ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios de destino.

13.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser
objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser
objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y
sustituido por el titulo oficial para el que se solicita el reconocimiento.

13.4 El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

13.5 En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Méster.
Articulo 14. A partir de experiencia laboral o profesional.

14.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en experiencia laboral o profesional acreditada
se resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias inherentes al titulo, indicAndose las
materias 0 asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran
obligados a cursar, o los créditos aplicados al computo de optatividad del plan de estudios del titulo que se
pretende obtener.

14.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral
acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en el articulo 13 no podréa ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios de destino.

14.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditos por cada afio de experiencia laboral o profesional
debidamente acreditada.

14.4 Con caracter general, siempre que el plan de estudios contemple la posibilidad o necesidad de realizar

practicas externas, el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se aplicara
preferentemente a este tipo de materias.

53



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

14.4 bis. Asimismo, podran reconocerse por practicas curriculares, aquellas précticas extracurriculares que
hayan sido gestionadas desde la Universidad de Sevilla o cualquier otra Universidad, al amparo del
mismo titulo para el que se solicita el reconocimiento, siempre y cuando asi lo estime la Comision
competente en funcién del programa formativo acreditado de las mismas y de su relacion con las
competencias inherentes al titulo.

14.5 EIl reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

14.6 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
CAPITULO IV. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN PROGRAMAS DE MOVILIDAD
Articulo 15.

15.1 Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacionales o internacionales suscritos por la
Universidad de Sevilla, cursando un periodo de estudios en otras Universidades o Instituciones de
Educacién Superior obtendran el reconocimiento que se derive del acuerdo académico establecido antes de
su partida.

15.2 El periodo de estudios realizado en el marco de un programa oficial de movilidad debera obtener un
reconocimiento académico completo en la Universidad de Sevilla, debiendo reemplazar a un periodo
comparable en ésta con los efectos previstos en el articulo 22 de las presentes normas.

15.3 Antes de la partida de todo estudiante que participe en un programa de movilidad, el Centro en el que
se encuentre matriculado debera facilitarle:

Adecuada y suficiente informacién actualizada sobre los programas de estudios a cursar en la Institucién de
destino.

Un acuerdo de estudios que contenga las materias a matricular en el centro de la Universidad de Sevilla
independientemente de su naturaleza o tipo y las que vaya a cursar en el Centro de destino.

15.4 Las equivalencias entre ambas se estableceran en funcién de las competencias asociadas a las mismas,
atendiéndose especialmente al valor formativo conjunto de las actividades académicas desarrolladas y sin
gue sea necesariamente exigible la identidad de contenidos entre las materias y programas ni la plena
equivalencia de créditos.

15.5 El contenido minimo 0 méaximo de créditos a incluir en los acuerdos de estudios sera el que, en su caso,
determinen los programas o convenios internacionales al amparo de los cuales se realicen las estancias. En
el supuesto de que dichos programas o convenios no contemplaran previsiones al respecto, se actuara
conforme a las siguientes reglas:

Con caracter general, para una estancia de curso completo, el contenido maximo de créditos que podra
figurar en un acuerdo de estudios sera de 60 créditos ECTS. Para estancias de menor duracion, el niumero de
créditos a incluir sera proporcional a aquella.

En el caso de programaciones que contemplen, para un determinado curso, un nimero de créditos superior
al total mencionado en el punto anterior, los acuerdos de estudios podran contemplar tantos créditos como
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corresponda a dicho curso. Como en el caso anterior, a una menor duracion de la estancia, correspondera
una proporcional reduccion del nimero de créditos.

De forma excepcional, y en el supuesto de que el estudiante tenga la posibilidad de finalizar sus estudios con
la estancia en la universidad asociada, el nimero maximo de créditos previsto en los dos puntos anteriores
podré incrementarse en 20.

Mientras permanezcan vigentes los planes de estudio de la anterior ordenacion universitaria, se establece
con caracter general el limite maximo de créditos a cursar a lo largo de una titulacién en el equivalente a dos
cursos académicos. En ningln caso un estudiante podré realizar el total de créditos al que se refiere este
punto en un unico periodo de movilidad. A tal fin seran de aplicacion las previsiones contenidas en los tres
apartados anteriores.

15.6 El acuerdo de estudios deberéd ser firmado por el Decano o Director del Centro o por el cargo
académico que tenga atribuida la competencia y por el estudiante, y tendra el caracter de contrato vinculante
para las partes firmantes. El acuerdo de estudios sélo podré ser modificado en los términos y plazos fijados
en la correspondiente convocatoria de movilidad.

15.7 De los acuerdos de estudios que se establezcan se enviara copia a los Servicios Centrales del Rectorado
que corresponda.

15.8 Con caréacter general lo dispuesto en estas normas sera de aplicacion a la movilidad para dobles
titulaciones sin perjuicio de las previsiones contenidas en los convenios respectivos.

15.9 Resultaran igualmente de aplicacion las normas que eventualmente se aprueben por los Grganos
nacionales o internacionales competentes para cada programa especifico de movilidad.

CAPITULO V: TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Articulo 16. Definicién

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas
universitarias oficiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan conducido a la
finalizacion de sus estudios con la consiguiente obtencion de un titulo oficial.

Articulo 17. Aplicacion

Los creditos correspondientes a materias 0 asignaturas previamente superadas por el estudiante, en
ensefianzas universitarias no concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento, seran transferidos a
su expediente en los estudios a los que ha accedido con la calificacion de origen y se reflejaran en los
documentos académicos oficiales acreditativos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el
Suplemento Europeo al Titulo.

CAPITULO VI: TRAMITACION

Articulo 18. Solicitudes de reconocimiento de créditos.

18.1 Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado, quién deberd
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aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico, indicando los
modulos, materias o asignaturas que considere superados.

18.2 Sera requisito imprescindible estar admitido y matriculado en los correspondientes estudios, salvo en
los casos de cambios de estudios oficiales de Grado, segun lo dispuesto en la Resolucion Rectoral por la que
se regula la admision a los titulos de Grado de la Universidad de Sevilla de los estudiantes que han iniciado
anteriormente otros estudios universitarios.

18.3 Las solicitudes de reconocimiento de creditos tendran su origen en materias o asignaturas realmente
cursadas y superadas, en ningln caso se referirdn a materias o0 asignaturas previamente reconocidas,
convalidadas o adaptadas.

18.4 Las solicitudes se presentaran en la Secretaria del Centro responsable del titulo para el que se solicita el
reconocimiento dentro de los plazos indicados en el calendario académico de cada curso.

Articulo 19. Documentacion acreditativa.

19.1 En el caso de estudios universitarios cursados, estudios superiores no universitarios u otros estudios no
oficiales, se aportara la siguiente documentacion:

Certificacion académica personal de los estudios realizados expedida por el Centro de origen, en la que se
haga constar la denominacion de las asignaturas superadas y la calificacion obtenida en cada una de ellas.

Los programas de estudios, sellados por el Centro de origen, con sus contenidos académicos y su carga
lectiva en créditos (LRU o ECTS), en su defecto el nimero de horas semanales y el caracter anual o
cuatrimestral de las asignaturas o, en su caso, documentacion que acredite las competencias adquiridas y los
contenidos formativos cursados. En ambos casos, debera constar la fecha de vigencia de los mismos.

El plan de estudios al que pertenecen y denominacion del titulo.

Copia del titulo obtenido, en su caso.

Cuando se aporten estudios extranjeros, la documentacion debe estar expedida por las autoridades
competentes para ello y debera presentarse debidamente legalizada (salvo en el caso de Instituciones de
Estados miembros de la Union Europea o signatarios del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo) v,
en su caso, traducida al castellano.

En estos casos se debera aportar también informacidn del sistema universitario de calificaciones del pais de
origen o escala de calificaciones indicando obligatoriamente la nota minima para aprobar y los puntos en
gue se basa la escala e intervalos de puntuacion.

Cuando los estudios previamente cursados pertenezcan a la Universidad de Sevilla no serd necesaria la
presentacion de certificacion académica alguna, los datos necesarios se recabaran de oficio por la Secretaria
del Centro.

19.2 Para la acreditacion de experiencia laboral o profesional se debera aportar:

Informe de Vida laboral expedido por la Tesoreria General de la Seguridad Social en el que se acredite el
nombre de la empresa 0 empresas y la antigliedad laboral en el grupo de cotizacidn correspondiente.
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Copias compulsadas de los contratos laborales 0 nombramientos con alta en la Seguridad Social.

En caso de trabajador autbnomo o por cuenta propia, se debera aportar certificacion de la Tesoreria
General de la Seguridad Social de los periodos de alta en la Seguridad Social en el régimen especial
correspondiente y descripcion de la actividad desarrollada y tiempo en el que se ha realizado.

Memoria con la descripcidn detallada de las actividades o tareas desempefiadas y el tiempo durante el que se
desarrollaron.

Certificados de empresa acreditativos de las tareas anteriores y cualquier otro documento que permita
comprobar y avalar la experiencia alegada y su relacion con las competencias inherentes al titulo para el que
se solicita el reconocimiento de créditos.

En el caso de reconocimiento de practicas curriculares por practicas extracurriculares solo sera necesario
aportar la documentacion citada en el apartado d) junto con un certificado acreditativo del Secretariado de
Précticas en Empresas y Empleo de la Universidad de Sevilla.

19.3 La documentacidn acreditativa para el reconocimiento de créditos por la participacion en programas de
movilidad seré la prevista en las correspondientes convocatorias.

19.4 La documentacién acreditativa para el reconocimiento de créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién, sera la
prevista en la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla mediante
Acuerdo 5.1/CG 22-7-2010.

Articulo 20. Organos responsables.

20.1 En la forma que determine cada Centro se constituird en cada uno de ellos una Comision de
Reconocimiento de Créditos en la que estaran representados los diferentes sectores de la comunidad
universitaria, que estara presidida por el Decano o Director, o Vicedecano o Subdirector en quien delegue y
de la que formaran parte el Secretario y el Responsable de Administracion del Centro.

20.2 En el caso de la Escuela Internacional de Posgrado se constituira una Comision de Reconocimiento de
Créditos especifica para los titulos de Master vinculados a la misma, con representacion de los diferentes
sectores de la comunidad universitaria y con la composicion que determine la Direccion de la misma, de la
que formara parte, en todo caso, la persona responsable de la administracion de la Escuela Internacional de
Posgrado.

20.3 Seran funciones de la Comisién de Reconocimiento de Créditos:

Analizar las solicitudes presentadas sobre reconocimiento de créditos a partir de estudios universitarios
cursados, estudios superiores no universitarios o a partir de experiencia laboral o profesional acreditada por
los interesados y realizar la propuesta de resolucion correspondiente.

En los casos de estudios previos cursados, solicitar informe a los Departamentos Universitarios responsables
de las ensefianzas objeto de reconocimiento sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos por el interesado y los previstos en el plan de estudios para el que se solicita el reconocimiento.
Este informe debera ser evacuado en el plazo maximo de 15 dias y no tendré caracter vinculante. De no
emitirse en el plazo sefialado se proseguiran las actuaciones de la Comision.
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Para la valoracion de la experiencia laboral y profesional aportada por los interesados, la Comision, tras el
estudio de la documentacion presentada, podrd acordar la realizacion de una evaluacion de los
conocimientos y capacidades de los solicitantes para determinar la adquisicion de las competencias
alegadas. Esta evaluacion podra consistir en entrevistas profesionales, pruebas de competencia,
demostraciones précticas en situaciones similares a las de los puestos desempefiados u otros medios
similares y para su realizacion se podra contar con la asistencia de especialistas de los Departamentos
correspondientes.

En los supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en otras titulaciones de
Grado de la misma o distintas ramas de conocimiento, en titulaciones oficiales de Méaster o en otros titulos
de ensefianza superior, estd Comision elaborara tablas de reconocimiento de créditos que seran publicas y
que permitiran a los estudiantes conocer anticipadamente las asignaturas, materias o0 médulos que le serian
automaticamente reconocidos ante una hipotética solicitud.

Emitir informes sobre los contenidos de los recursos administrativos que se interpongan ante el Rector
contra las resoluciones de reconocimiento de créditos basadas en las solicitudes indicadas en al apartado 1
anterior.

Cualesquiera otras funciones que pudieran asignarsele en las disposiciones de desarrollo de esta norma.

20.4 No serd necesaria la intervencion de la Comision de Reconocimiento de Créditos y se aprobaran de
oficio con caracter automatico las solicitudes de reconocimiento de créditos que correspondan a alguno de
los supuestos que conlleven el reconocimiento automatico, asi como las que se deriven del acuerdo de
estudios firmado por el estudiante y el Centro con ocasion del disfrute de una plaza de movilidad de los
programas “SICUE”, “Erasmus” o similares.

20.5 Correspondera al Decano o Director del Centro correspondiente o a la persona responsable de la
Escuela Internacional de Posgrado, en su caso, dictar resolucién, previa propuesta de la Comision de
Reconocimiento de Créditos, salvo en el supuesto previsto en el apartado anterior. La resolucién, que en
caso desestimatorio debe ser motivada académicamente, debera dictarse y notificarse en un plazo maximo
de tres meses desde la presentacion de la solicitud.

20.6 El vencimiento del plazo sin haberse notificado resolucién expresa legitimara al interesado para
entenderla desestimada por silencio administrativo.

20.7 Contra las resoluciones del Decano o Director del Centro se podra interponer recurso de alzada ante el
Rector de la Universidad de Sevilla.

20.8 A efecto de la tramitacion del procedimiento se declaran inhabiles los periodos no lectivos previstos en
el calendario académico de cada curso.

Articulo 21. Solicitudes de transferencia de créditos

Los expedientes de transferencia de créditos se tramitaran a peticion del interesado. A estos efectos, los
estudiantes que se incorporen a un nuevo estudio, mediante escrito dirigido al Decano o Director del Centro
y en los plazos que se establezcan en el calendario académico de cada curso, indicaran si han cursado
anteriormente otros estudios universitarios oficiales sin haberlos finalizado, aportando, en caso de no
tratarse de estudios de la Universidad de Sevilla, la documentacion justificativa que proceda de entre la
contemplada en el articulo 19.1.

58



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

Articulo 22. Efectos del reconocimiento y transferencia de créditos

22.1 En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita aquellos médulos, materias o
asignaturas que no deberéan ser cursadas por el estudiante. Se entendera en este caso que dichos modulos,
materias o asignaturas ya han sido superadas, no seran susceptibles de nueva evaluacion y se reflejaran en el
expediente del estudiante como, mddulos, materias o asignaturas reconocidas, indicandose el origen del
reconocimiento.

22.2 En todo caso, el reconocimiento de créditos se referira, al menos, a unidades de matricula completas, es
decir, no se podré realizar el reconocimiento parcial de una asignatura.

22.3 Cuando la resolucion del procedimiento dé lugar al reconocimiento de créditos optativos, el nimero de
créditos reconocidos se minorara del nimero de créditos optativos exigido por el correspondiente plan de
estudios y se reflejard en el expediente del estudiante como créditos optativos reconocidos, indicandose el
origen del reconocimiento. En todo caso, el numero de créditos optativos reconocidos no podra superar el
namero de créditos exigido por el plan de estudios en cuestion.

22.4 En los casos procedentes, tras el proceso de reconocimiento de créditos, se permitira a los interesados
la ampliacion de su matricula en los términos recogidos en las Normas de Matricula de cada curso
academico.

22.5 La calificacion de las asignaturas o, en su caso, de los créditos superados como consecuencia de un
proceso de reconocimiento serd equivalente a la calificacion de las materias o asignaturas que han dado
origen a éste. En caso necesario, se realizard la media ponderada cuando varias materias 0 asignaturas
conlleven el reconocimiento de una sola en la titulacién de destino.

22.6 Las calificaciones se reflejaran en el expediente académico en los términos recogidos en el Real
Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

22.7 No obstante lo anterior, cuando en el expediente académico de origen sélo se haga referencia a las
calificaciones cualitativas, se transformaran en calificaciones numéricas, teniendo en cuenta la siguiente
tabla de equivalencias:

Calificacion Valo,r .

numeérico
Aprobado 6
Convalidada 6
Notable 8
Sobresaliente 95
Matricula de 10
Honor

22.8 Para los estudiantes que hayan cursado parte de sus estudios en un Centro extranjero, la valoracién se
aplicara teniendo en cuenta, cuando proceda, las tablas de equivalencia establecidas por la Direccion
General de Universidades, por la que se establece el criterio a aplicar para el calculo de la nota media de los
expedientes académicos de los estudiantes con titulo extranjero homologado
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22.9 Cuando las materias o asignaturas de origen no tengan calificacion, las materias, asignaturas o créditos
reconocidos figuraran con la notacion de “Apto” y no se computaran a efectos del calculo de la nota media
del expediente.

22.10 El reconocimiento de créditos derivado de ensefianzas cursadas en titulos universitarios no oficiales,
el derivado de experiencia laboral o profesional acreditada y el derivado de la participacion de los
estudiantes en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion no incorporaré calificacion de los mismos por lo que no computard a efectos de baremacién del
expediente. En estos casos se reflejaran en el expediente del estudiante con la notacion de “Apto”.

22.11Los créditos transferidos no computaran a efectos de nota media del expediente ni de obtencién del
titulo oficial.

22.12 El reconocimiento y la transferencia de créditos exigiran el previo abono de los precios publicos que
establezca la Comunidad Auténoma de Andalucia en la norma reguladora que fija los precios por servicios
académicos universitarios en las universidades publicas andaluzas.

22.13 Todos los creditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas, los transferidos, los
reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo en los términos que reglamentariamente se
establezcan.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera. Titulos conjuntos y dobles titulaciones.

En las titulaciones conjuntas establecidas por la Universidad de Sevilla y otra Universidad espafiola o
extranjera conducentes a la obtencion de un titulo universitario oficial de Grado o Maéster, a los que se
refiere el articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio, y en las dobles titulaciones nacionales o internacionales desarrolladas por la
Universidad de Sevilla, se aplicara a efectos de reconocimiento y transferencia de créditos lo dispuesto en el
correspondiente convenio de colaboracion suscrito por las instituciones participantes.

Disposicion Adicional Segunda. Reconocimiento parcial de estudios extranjeros

Las solicitudes de reconocimiento de créditos por convalidacion parcial de estudios extranjeros se ajustaran
a lo previsto en el Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, y sus disposiciones de desarrollo, y con
caracter supletorio por las presentes normas.

Disposicion adicional Tercera. Aplicabilidad a los Centros Adscritos.

Los criterios y procedimientos contenidos en la presente normativa también seran de aplicacion a los
Centros Adscritos a la Universidad de Sevilla, en cuanto no contravengan lo dispuesto en los convenios de
colaboracidn existentes.

Disposicion Adicional Cuarta. Cita en género femenino de los preceptos de estas normas
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Las referencias a personas, colectivos o cargos académicos figuran en el presente reglamento en género
masculino como género gramatical no marcado. Cuando proceda, serd valida la cita de los preceptos
correspondientes en género femenino.

DISPOSICION DEROGATORIA

Disposicion Derogatoria.

1. Quedan derogadas las Normas Basicas sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la
Universidad de Sevilla aprobadas por Acuerdo 5.1/CG 30-9-08.

2. Queda derogado el Acuerdo 4.7/CG 29-4-2011 sobre limites de créditos a cursar en programas de
movilidad estudiantil.

3. Asimismo, quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido
en la presente norma.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion final Primera. Titulo competencial

Esta normativa se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 6.1. del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, que atribuye a las universidades la competencia de elaborar y hacer
publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos.

Disposicion final Segunda. Habilitacion para el desarrollo normativo.

Se habilita al Rector de la Universidad de Sevilla para dictar las resoluciones que fueran necesarias para el
cumplimiento y/o desarrollo de lo dispuesto en estas normas.

Disposicion final Tercera. Entrada en vigor.
La presente normativa, una vez aprobada por el Consejo de Gobierno, entrara en vigor tras su publicacion en

el Boletin Oficial de la Universidad de Sevilla.

Norma especifica para el reconocimiento de créditos por actividades.-

La Universidad de Sevilla dispone ademas de una regulacion del Reconocimiento académico por
participacion de los estudiantes en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion, aprobada mediante acuerdo del Consejo de Gobierno adoptado el 22
de julio de 2010 (http://bous.us.es/2010/numero-7/pdf/archivo-1.pdf).
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Planificacion ensefianza
5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Se incluye a continuacion el texto recogido en el apartado “Objetivos y Competencias” de la version
original de la memoria por carecer de un apartado especifico en la aplicacion informatica del MECD:

Objetivos:

El Titulo de Graduado en Bioguimica tiene como objetivo fundamental proporcionar una formacion general
en las areas cientifico-tecnoldgicas relacionadas con la Bioquimica y la Biologia Molecular, orientada al
desarrollo de actividades profesionales en dicho &mbito, incluyendo el area de Biomedicina Molecular y
Biotecnologia. Por lo tanto, un graduado en Bioquimica dispondra de las herramientas conceptuales, teéricas
y de caracter practico y de las técnicas tiles en el &ambito de las Biociencias moleculares, para comprender a
nivel molecular los procesos de desarrollo, organizacion, regulacion, funcionalidad y transformacion
energética y transmision de informacion de los seres vivos. Estos conocimientos permitiran que los futuros
bioguimicos puedan abordar y solventar problemas, por ejemplo, de mejora de los procesos biotecnoldgicos
de interés en el mencionado ambito, para la produccion de bienes en el entramado industrial, gestion y
control de procesos.

La imparticion de la docencia en la Titulacion en Biogquimica por las Universidades de Sevilla y Mélaga,
recaerd en un amplio nimero de Departamentos que sobresalen por la calidad docente e investigadora de su
profesorado, esto permite, una inmejorable preparacion de los estudiantes del Grado en Bioquimica por las
Universidades de Sevilla y Malaga en los tres perfiles definidos en el “Libro Blanco™:

1.-Investigacion y docencia.
2.-Biomedicina.
3.-Biotecnologico.

Asi pues, esta titulacion prepara a los estudiantes para una gran diversidad de actividades profesionales
como pueden ser la investigacion basica o aplicada, la ensefianza superior, el trabajo en los laboratorios
clinicos o en los servicios hospitalarios, el trabajo en la industria farmacéutica o biotecnoldgica, o en el
ambito de la produccion y gestién de informacion y divulgacién cientifica.

Competencias

Para conseguir estos objetivos, es necesario desarrollar en el estudiante un conjunto de competencias
genéricas y especificas fundamentales que permitiran a los Graduados ejercer como profesionales capaces
de adaptarse de manera eficiente a un entorno cientifico-tecnolégico y social en rapida evolucion.

La ensefianza del Grado en Bioguimica por las Universidades de Sevilla y Méalaga garantizara la adquisicion
de una serie de competencias genéricas y especificas fundamentales que permitiran a los Graduados ejercer
como profesionales capaces de adaptarse de manera eficiente a un entorno cientifico-tecnolédgico y social en
rapida evolucion.
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Las competencias generales o basicas del Grado en Bioquimica son las habilidades genéricas de un
graduado exigidas por el Apartado 3.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007 y adaptadas al Grado en
Bioquimica.

Las competencias transversales del Grado en Bioquimica son las habilidades genéricas nucleares y
transferibles de un bioquimico. Se trata de habilidades personales, sociales e instrumentales de tipo
genérico, ya que no son exclusivas de un profesional de la bioquimica.

Las competencias especificas del Grado en Bioquimica son los conocimientos, destrezas y habilidades
concretas que son caracteristicas y definitorias de un profesional de la bioquimica. Un Graduado en
Bioquimica debe adquirirlas al finalizar el Grado. Son competencias relacionadas, fundamentalmente, con el
“saber” y el “saber hacer”.

Para elaborar el listado de competencias especificas del Grado en Bioquimica del apartado siguiente se han
utilizado como referentes:

- Las “habilidades especificas para los aspectos moleculares de la Biologia (incluyendo la Bioquimica)”
definidas en los “criterios de referencia” (benchmark statements) para las Biociencias de la Agencia de
Calidad Britanica (QAA: The Quality Assurance Agency for Higher Education):
http://www.gaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/statements/Biosciences07.asp
http://www.gaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/statements/BiosciencesO 7.pdf

- El “curriculum nuclear” para los Grados en Bioquimica del Reino Unido propuesto por The Biochemical
Society (http://www.biochemistry.org/education/corecurr/appendix1.htm).

- Las recomendaciones de The American Society for Biochemistry and Molecular Biology
(http://www.asbmb.org/ASBMB/site.nsf/Sub/UndergradCurriculum?Opendocument

publicadas también en Biochemistry and Molecular Biology Education Vol. 31, No. 4, pp. 223-224, 2003.
http://www.bambed.org/cgi/content/full/31/4/223 ).

- Las recomendaciones del “Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y Biotecnologia”

Las competencias transversales corresponden a las definidas en el proyecto TUNING
(http://www.tuning.unideusto.org/) que se han considerado mas relevantes para adquirir y aplicar las
competencias especificas y generales del Grado en Bioquimica.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacion basica: 60
Obligatorias: 96
Optativas: 72
Practicas externas: 0
Trabajo de fin de grado: 12
Total: 240

Texto integro de la memoria en: https://alojawebapps.us.es/fichape/Doc/MV/224 _memverif.pdf
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Explicacion:

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios:

El Plan de Estudios que se propone corresponde al Titulo de Grado en Bioquimica por las Universidades de
Sevilla y Mélaga. Comprende 240 ECTS y se vertebra en cuatro cursos académicos distribuidos en ocho
semestres que constaran, cada uno de ellos, de 30 créditos ECTS.

El Plan de Estudios del Grado en Bioquimica esta organizado en Modulos Docentes que se corresponden a
los “bloques tematicos” definidos en el “Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y
Biotecnologia”.

Para la propuesta se ha partido del acuerdo alcanzado por la Comision Andaluza del Titulo de Grado en
Bioquimica, sobre el 75% de contenidos minimos comunes para todas las universidades andaluzas. Segun
dicho acuerdo, la propuesta esta desglosada en 9 mddulos que incluyen un total de 25 materias. Las materias
de Quimica (18 ECTS) Biologia (24 ECTS) Fisica (6 ECTS) y Matemaéticas (12 ECTS) que pertenecen a la
Rama de Ciencias, configuran los 60 ECTS de materias basicas. Ademas de las materias de formacién
comun u obligatoria del Grado (segun el acuerdo de la Comision del Titulo en Bioquimica), el Plan de
Estudios comprende 12 créditos méas de materias obligatorias (2 asignaturas de 6 créditos) y 48 créditos de
materias optativas (8 asignaturas de 6 creditos), para los cuales se oferta un total de 26 asignaturas (156
créditos ECTS). El Plan de Estudios no contempla las Practicas Externas con caracter obligatorio ni
optativo.

La distribucion de estos 240 créditos del plan de estudios, segln su caracter, viene indicada arriba, mientras
que la distribucion en los nueve Mddulos Tematicos propuestos se resume en la siguiente Tabla:

MODULOS OFERTA
Quimica para las Biociencias Moleculares 18,0 | ECTS 18
Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética 24,0 | ECTS 24
Fisica, Matematica e Informéatica para las Biociencias Moleculares 24,0 | ECTS 24
Métodos Instrumentales Cuantitativos y Biologia Molecular de Sistemas 12,0 | ECTS 12
Bioquimica y Biologia Molecular 42,0 | ECTS 42
Integracion Fisioldgica y aplicaciones de la Bioguimica , la Biologia Molecular y la Biotecnologia 54,0 | ECTS 78
Aspectos Sociales y Econémicos de la Bioquimica y la Biotecnologia 6,0 | ECTS 6
Optativas 48,0 | ECTS 156
Trabajo Fin de Grado 12,0 | ECTS 12

TOTAL TITULACION 240,0 | ECTS 372
Menciones:

El plan de estudios del Grado en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga incluye dos
menciones: “Bioquimica Molecular y Aplicada” y “Biotecnologia”,_a cursar a partir del segundo
cuatrimestre de tercer curso, asi como la posibilidad de graduar sin mencion. Segun el Libro Blanco de la
ANECA (pp 94), existen tres perfiles profesionales genéricos para los egresados en Bioguimica en Espafia:
(i) Investigacion y Docencia (docencia superior y secundaria), (ii) Bioquimica y Biomedicina Molecular (a
su vez, orientado a dos ambitos: actividad biomédica y bioanalitica, y Biotecnologia Sanitaria), y (iii)
Biotecnologia Industrial. Por otro lado, hay que resaltar el hecho de que el Libro Blanco de la ANECA es el
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mismo para los Grados en Bioquimica y Biotecnologia, ya que ambas titulaciones comparten muchos
conocimientos y competencias comunes. De hecho, 8 de los 9 blogques tematicos de la propuesta del Libro
Blanco para los contenidos especificos son los mismos para las dos titulaciones.

Atendiendo a lo recogido en el Libro Blanco, y las perspectivas profesionales anteriormente descritas, se
proponen dos menciones para el Grado en Bioquimica por las Universidades de Sevillay Malaga:

a) Una mencion en Bioquimica Molecular y Aplicada, méas generalista y diversa en cuanto a asignaturas
optativas, pero que garantiza una Optatividad adecuada para alcanzar los niveles profesionales genéricos a
los perfiles biomedico y bioanalitico del Libro Blanco de la ANECA.

b) Una mencion en Biotecnologia, que permite una orientacion del alumno hacia los principales campos de
la Biotecnologia (sanitaria, industrial, animal, vegetal, ambiental, etc.).

No obstante, en el caso de que la optatividad cursada por el estudiante no complete el nimero de créditos
necesarios para una mencion determinada, pero si suponga el nimero total de créditos optativos, se obtendra
el titulo de graduado/a en Bioguimica sin mencion.

El perfil de Investigacidon y docencia seria accesible para todos los egresados, y requerird de posteriores
estudios especializados de méaster y doctorado por parte del alumno.

Cada mencidn esta constituida por 72 créditos especificos, distribuidos de la siguiente manera:

24 créditos obligatorios especificos en el médulo “Integracion Fisioldgica y aplicaciones de la Bioquimica,
la Biologia Molecular y la Biotecnologia”.

48 créditos optativos especificos en el mddulo de “Materias Optativas”. Para cada mencion, se ofertan un
total de 13 asignaturas optativas de 6 ECTS (78 ECTS). Asi mismo, el estudiante podra cursar los créditos
optativos en asignaturas de las dos menciones, graduadndose entonces sin mencion.

Por tanto, el contenido, en materias, de todos los mddulos del plan de estudios es comudn en las tres
posibilidades de Graduacion, con la excepcién de dichos mddulos. A continuacion, se describen las
modificaciones realizadas con respecto a la memoria verificada:

Modulo “Integracion Fisiologica y aplicaciones de la Bioquimica, la Biologia Molecular y la
Biotecnologia”. Se proponen dos modificaciones para este modulo:

Extension del nombre del modulo. En la memoria verificada, el nombre del moédulo es “Integracion
Fisiologica y aplicaciones de la Bioquimica y la Biologia Molecular”. Se propone su ampliacion a
“Integracion FisiolOgica y aplicaciones de la Bioquimica, la Biologia Molecular y la Biotecnologia”, para
denotar la incorporacién de las menciones.

Ampliacion del nimero de creditos. En la memoria del grado verificada, este modulo consta de 42 créditos
obligatorios (7 asignaturas), distribuidos entre el segundo y tercer curso del plan de estudios. Con objeto de
que el alumno pueda comenzar el itinerario de mencion a partir del segundo cuatrimestre de tercer curso, se
propone su ampliacion en 12 créditos obligatorios, lo que daria un total de 54 créditos, distribuidos entre 9
asignaturas. En la mencion en “Bioquimica” el mddulo incorpora dos asignaturas de entre las ofertadas
como optativas en cuarto curso en la actual memoria verificada (Bioguimica Humana y Bases Celulares y
Moleculares del Desarrollo), que pasan a obligatorias. Se considera a estas dos asignaturas como
introductorias para otras de cuarto curso de caracter biomédico y bioanalitico. Los contenidos de estas dos
asignaturas son necesarios para alcanzar una vision global y profunda de los sistemas biologicos en los que
se enmarcan los perfiles profesionales del Bioquimico. Su comprension permite ubicar temporal, espacial y
organicamente los sistemas biologicos donde act@ia un Bioquimico. En la mencion en “Biotecnologia” se
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incorporan las asignaturas “Biotecnologia Medioambiental” y “Biotecnologia vegetal”, sustituyéndose
ademas la asignatura “Bioquimica Clinica y Patologia Molecular” de la mencion en “Bioquimica” (mas
relacionada con la bioanalitica) por “Biotecnologia Animal” (mas relacionada con la salida profesional de
Biotecnologia sanitaria del Libro Blanco de la ANECA). Finalmente, la asignatura “Bioquimica y
Microbiologia Industrial” de la mencion “Bioquimica” y la asignatura “Biotecnologia Microbiana” de la
mencion “Biotecnologia™ corresponden a la materia “’Bioquimica y Microbiologia Industrial” del acuerdo
de la Comision del Titulo. Los descriptores de la primera han sido modificados para darle un caracter
correspondiente a la Microbiologia industrial clasica, mientras que la segunda aborda aspectos mas
relacionados con la Biotecnologia Microbiana moderna.

Modulo de “Optativas”. Este modulo esta constituido por 60 créditos en la actual memoria verificada. Se
propone su modificacion a 48 créditos especificos por cada mencién. Todas las asignaturas optativas son
Unicas en cada uno de los itinerarios. Por otro lado, se han distribuido las asignaturas ofertadas segun las
menciones, y se han afiadido otras nuevas para reforzar la formacion en la orientacion profesional
perseguida con cada mencion.

La asignatura optativa denominada “Biologia Molecular y Biotecnologia de Plantas” en la actual memoria
verificada se ha desglosado en dos, una de “Biologia Molecular de Plantas” (Optativa para la mencion en
Bioquimica Molecular y Aplicada), donde se tratan todos los aspectos moleculares relacionados con la
biologia vegetal, y otra de “Biotecnologia Vegetal” (obligatoria de la mencién en Biotecnologia), centrada
en las técnicas y aplicaciones biotecnoldgicas de la modificacion genética de plantas.

La asignatura “Genética aplicada a la Biotecnologia”. Se propone cambiar el nombre a “Genética aplicada”,
y pasaria a formar parte de la mencion de Bioquimica Molecular y Aplicada, ya que se trata de una
asignatura complementaria que amplia los conocimientos de genética de los modulos previos. La asignatura
tiene carécter aplicado, no necesariamente biotecnoldgico, y permite adquirir competencias para una futura
especializacion a través de masteres que requieran esa formacion.

La asignatura “Bioquimica y Biotecnologia Medioambiental”. Se propone cambiar su denominacion a
Biotecnologia medioambiental, manteniéndose como asignatura “obligatoria de mencién” en la mencion en
Biotecnologia.

Asignaturas “Alimentos: composicion, elaboracion y control”, y “Bioquimica y Biotecnologia de
Alimentos”. Se propone diferenciar claramente dos asignaturas

(1) “Alimentos: composicion, elaboracion y control”, que forma parte de la Optatividad de la mencién en
Bioquimica Molecular y Aplicada; esta asignatura estd mas centrada en aspectos bioquimicos de los
alimentos, su produccién y el control de calidad, y sus descriptores serian los mismos que en la memoria
original

(ii) “Biotecnologia de Alimentos”, que formaria parte de la Optatividad especifica de la mencién en
Biotecnologia, cuyos descriptores se han modificado para centrarlos en las aplicaciones biotecnolédgicas en
la industria alimentaria:

Por otro lado, se propone la ampliacion del nombre del modulo “Aspectos sociales y economicos de la
Bioquimica” a “Aspectos sociales y economicos de la Bioquimica y la Biotecnologia”, tal y como se
recoge en el Libro Blanco de la ANECA. En consonancia, la unica asignatura contenida en dicho modulo
(Bioquimica y Sociedad) pasaria a denominarse “Bioquimica, Biotecnologia y Sociedad”. De esta forma se
refleja una vez mas la estrecha relacion entre la Bioquimica y la Biotecnologia, tal y como describe el Libro
Blanco comdn a ambas titulaciones.

La siguiente Tabla resume los modulos del Plan de Estudios y la distribucién de las asignaturas en las dos
menciones ofertadas:
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GRADO EN BIOQUIMICA POR LA US-UMA, menciones Bioquimica Molecular y Aplicada y Biotecnologia

IMODULOS

MATERIAS

MODULOS COMUNES

ASIGNATURAS

MODULOS

MATERIAS

ASIGNATURAS

Quimica para las Biociencias Moleculares (18]
ECTS)

Quimica General (6 ECTS): Basica.

Quimica para las Biociencias Moleculares (18;
ECTS)

Quimica Fisica (6 ECTS): Basica.

Quimica Organica(6 ECTS): Basica.

Quimica para las Biociencias Moleculares (18
ECTS)

Quimica General (6 ECTS): Basica.

Quimica para las Biociencias Moleculares (18

Quimica Fisica (6 ECTS): Bésica.

ECTS)

Quimica Organica(6 ECTS): Basica.

Fundamentos de Biologia, Microbiologia Y|
Genética (24 ECTS)

Fundamentos de Biologia, Microbiologia y}

Biologia Celular (6 ECTS): Basica.

Fundamentos de Microbiologia (6 ECTS): Basica.

Genética (24 ECTS)

Fundamentos de Genética (6 ECTS): Basica.

Organografia (6 ECTS): Bésica.

Fundamentos de Biologia,
Genética (24 ECTS)

Microbiologia

Biologia Celular (6 ECTS): Basica.

Fundamentos de Biologia, Microbiologia

Fundamentos de Microbiologia (6 ECTS): Basica.

Genética (24 ECTS)

*|[Fundamentos de Genética (6 ECTS): Bésica.

Organografia (6 ECTS): Bésica.

Fisica General (6 ECTS)

Fisica (6 ECTS): Basica.

Fisica, Matematica e Informéatica para las|
Biociencias Moleculares (24 ECTS)

Matemaética General y Estadistica aplicada af
la Bioquimica (12 ECTS)

Matematicas Generales aplicadas a la Bioquimica (6 ECTS)]
Bésica.

Estadistica Aplicada a la Bioguimica (6 ECTS): Bésica.

Informatica Aplicada a la Bioquimica (6|
ECTS)

Informética Aplicada a la Bioquimica (6 ECTS): Obligatoria.

Fisica General (6 ECTS)

Fisica (6 ECTS): Baésica.

Fisica, Matematica e Informatica para lag|

Biociencias Moleculares (24 ECTS)

Matematica General y Estadistica aplicada a la|
Bioguimica (12 ECTS)

Matematicas Generales aplicadas a la Bioquimica (6 ECTS)]
Bésica.

Estadistica Aplicada a la Bioguimica (6 ECTS): Baésica.

Informatica Aplicada a la Bioquimica (6 ECTS)

Informética Aplicada a la Bioguimica (6 ECTS): Obligatoria.

Métodos Instrumentales Cuantitativos

Métodos Instrumentales Cuantitativos (6 ECTS)

Meétodos Instrumentales Cuantitativos (6 ECTS): Obligatoria.

Biologia Molecular de Sistemas (12 ECTS)

Biologia Molecular de Sistemas (6 ECTS)

Biologia Molecular de Sistemas (6 ECTS): Obligatoria.

Métodos Instrumentales Cuantitativos y Biologi:

Meétodos Instrumentales Cuantitativos (6 ECTS)
Obligatoria.

Métodos Instrumentales Cuantitativos (6 ECTS): Obligatoria.

Molecular de Sistemas (12 ECTS)

Biologia Molecular de Sistemas

Obligatoria.

(6 ECTS);

Biologia Molecular de Sistemas (6 ECTS): Obligatoria.

Fundamentos de Bioquimica (6 ECTS)

Fundamentos de Bioquimica (6 ECTS): Obligatoria.

Estructura de Macromoléculas (6 ECTS)

Estructura de Macromoléculas (6 ECTS): Obligatoria.

Biosintesis de Macromoléculas.(6 ECTS)

Biosintesis de Macromoleculas.(6 ECTS): Obligatoria.

Bioquimica y Biologia Molecular (42 ECTS)

Enzimologia.(6 ECTS)

Enzimologia y sus aplicaciones.(6 ECTS): Obligatoria.

Regulacion del Metabolismo (6 ECTS)

Regulacion del Metabolismo (6 ECTS): Obligatoria.

Biofisica (6 ECTS)

Biofisica (6 ECTS): Obligatoria.

Bioquimica Experimental | (6 ECTS)

Bioquimica Experimental | (6 ECTS): Obligatoria.

Fundamentos de Bioquimica (6 ECTS)

Fundamentos de Bioguimica (6 ECTS): Obligatoria.

Estructura de Macromoléculas (6 ECTS)

Estructura de Macromoléculas (6 ECTS): Obligatoria.

Biosintesis de Macromoleculas.(6 ECTS)

Biosintesis de Macromoléculas.(6 ECTS): Obligatoria.

Bioquimica y Biologia Molecular (42 ECTS)

Enzimologia.(6 ECTS)

Enzimologia.(6 ECTS): Obligatoria.

Regulacion del Metabolismo (6 ECTS)

Regulacion del Metabolismo (6 ECTS): Obligatoria.

Biofisica (6 ECTS)

Biofisica (6 ECTS): Obligatoria.

Bioquimica Experimental | (6 ECTS)

Bioguimica Experimentil | (6 ECTS): Obliqitoria‘

MENCION BIOQUIMICA MOLECULAR
Fisiologia Molecular de Animales (6 ECTS)

Y APLICAD.
Fisiologia Molecular de Animales (6 ECTS): Obligatoria.

Fisiologia Molecular de Plantas (6 ECTS)

Fisiologia Molecular de Plantas (6 ECTS): Obligatoria.

Bioquimica Experimental 11 (6 ECTS)

Bioguimica Experimental 11 (6 ECTS): Obligatoria.

Inmunologia (6 ECTS)

Inmunologia (6 ECTS): Obligatoria.

Integracion Fisiolégica y aplicaciones de laf

Genética molecular e Ingenieria Genética (6
ECTS)

Genética molecular e Ingenieria Genética (6 ECTS): Obligatoria.

Bioquimica, la Biologia Molecular y Ial
Biotecnologia(54 ECTS)

Bioquimica y Microbiologia Industrial (12|
ECTS)

Bioquimica y Microbiologia Industrial (6 ECTS)

Bioquimica Clinica y Patologia Molecular (6|
ECTS)

Bioguimica Clinica y Patologia Molecular (6 ECTS)

Biologia del desarrollo (12 ECTS)

Bioguimica Humana (6 ECTS)

Bases Celualres y Moleculares del Desarrollo (6 ECTS)

MENCION BIOTECNOLOGIA
Fisiologia Molecular de Animales (6 ECTS)

Fisiologia Molecular de Animales (6 ECTS): Obligatoria.

Fisiologia Molecular de Plantas (6 ECTS)

Fisiologia Molecular de Plantas (6 ECTS): Obligatoria.

Bioguimica Experimental 11 (6 ECTS)

Bioguimica Experimental Il (6 ECTS): Obligatoria.

Inmunologia (6 ECTS)

Inmunologia (6 ECTS): Obligatoria.

Integracion Fisioldgica y aplicaciones de Ia

Genética molecular e Ingenieria Genética (6 ECTS)

Genética molecular e Ingenieria Genética (6 ECTS): Obligatoria.

Bioquimica, la Biologia Molecular y Ia|
Biotecnologia(54 ECTS)

Bioquimica y Microbiologia Industrial (12 ECTS)

Biotecnologia Microbiana (6 ECTS)

Biotecnologia Animal (6 ECTS)

Biotecnologia (18 ECTS)

Biotecnologia medic (6 ECTS)

Biotecnologia Vegetal (6 ECTS)

Aspectos Sociales y Econémicos de I

Bioguimica,
ECTS)

Biotecnologia y Sociedad (6

Bioquimica y la Biotecnologia (6 ECTS)

Maddulo Optativas (48 ECTS)

Optativas. (48 ECTS)

Bioquimica, Biotecnologia y Sociedad (6 ECTS): Obligatoria.

Asignaturas Optativas ((Oferta: 156 ECTS)

Aspectos Sociales y Econémicos de la Bioquimical
y la Biotecnologia (6 ECTS)

Bioquimica, Biotecnologia y Sociedad (6 ECTS)

Mddulo Optativas (48 ECTS)

Bioguimica, Biotecnologia y Sociedad (6 ECTS): Obligatoria.

Optativas. (48 ECTS)

Asignaturas Optativas ((Oferta: 156 ECTS)




La siguiente Tabla resumen la estructura general del Plan de Estudios y las dos menciones ofertadas:
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GRADO EN BIOQUIMICA, MENCIONES BIOQUIMICA MOLECULAR Y APLICADA, Y BIOTECNOLOGIA

Titulacién conjunta US-UMA

15 | 15 | 15 | 15 15 | 15 | 15 [ 1s 15 | 15 [ 15 [ 15 15 | 15 | 15 | 15 15 | 15 | 15 | 15
o o - . . . Mateméticas generales
1C1 Quimica General Quimica Orgéanica Biologia Celular Fisica : generale
aplicadas a la Bioquimica
L . Fundamentos de ” Estadistica aplicada a la L
1C2 Quimica-Fisica . . P Fundamentos de Genética . 'p . Fundamentos de Bioguimica
Microbiologia Bioquimica
Estructura de Enzimologia y sus - L . .
2C1 . ologia y Biofisica Bioquimica Experimental | Inmunologia
Macromoléculas aplicaciones
’ Informatica aplicada a la . . ) Regulacion del L .
2C2 Organografia R Biosintesis de Macromoléculas . Bioguimica Experimental Il
Bioquimica Metabolismo
3c1 > o Fisiologia Molecular de Métodos instrumentales Biologia Molecular de
Genética Molecular e Fisiologia Molecular de Animales cuantitativos Sistemas MENCION BIOQUIMICA
Ingenieria Genética Plantas MOLECULAR Y
Bioquimica, Biotecnologia | Bioquimica y Microbiologia | Bioquimica Clinica y Patologia L Bases celulares y APLICADA
3C2 . . Bioguimica Humana
y Sociedad Industrial Molecular Moleculares del desarrollo
3c1 Genética Molecular e Fisiologia Molecular de F|5|0I0g:16|\a_Mo:ecuIar de Métodos |n§tru_mentales BIO|0gI§ Molecular de
Ingenieria Genética Plantas nimales cuantitativos istemas MENCION
L . . . . BIOTECNOLOGIA
Bioquimica, Biotecnologia . o OV . : p - Biotecnologia . .
3c2 q . g Biotecnologia Microbiana Biotecnologia Animal : o9 Biotecnologia Vegetal
y Sociedad Medioambiental
4C1 Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa
4c2 Optativa Optativa Optativa Trabajo Fin de Grado
15 | 15 | 15 [ 15 15 | 15 | a5 [ s 15 | 15 | 15 [ 15 15 | 15 | 15 | 15 | 15 [ 15 | 15 | 15
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La siguiente Tabla describe la estructura temporal del plan de estudios:

ESTRUCTURA TEMPORAL DEL GRADO EN BIOQUIMICA POR LAS UNIVERSIDADES DE SEVILLA Y MALAGA

1° Curso

Semestre 1

Quimica General

Quimica Organica

Matematicas Generales Aplicadas a la Bioquimica
Fisica

Biologia Celular

Semestre 2

Quimica Fisica

Estadistica Aplicada a la Bioquimica
Fundamentos de Microbiologia
Fundamentos de Genética
Fundamentos de Bioguimica

o oo OO

o oo O

2° Curso

Semestre 3

Biofisica

Estructura de Macromoléculas
Enzimologia y sus Aplicaciones
Bioquimica Experimental |
Inmunologia

Semestre 4

Organografia

Regulacion del Metabolismo
Biosintesis de Macromoléculas
Informética Aplicada a la Bioguimica
Bioquimica Experimental Il

o oo O

o oo O

3° Curso

Semestre 5

Genética Molecular e Ingenieria Genética
Fisiologia Molecular de Plantas
Fisiologia Molecular de Animales

o oo O

Semestre 6

Bioquimica Clinica y Patologia Molecular
Bioquimica y Microbiologia Industrial
Bioquimica Humana.

Bases Celulares y Moleculares del Desarrollo

o oo O

4° Curso
Semestre 7
Optativas (x5)

Genética Aplicada

DD OO O

Semestre 8
Optativas (3)

Biologia Molecular de Plantas

1° Curso

Semestre 1

Quimica General

Quimica Orgénica

Matematicas Generales Aplicadas a la Bioquimica
Fisica

Biologia Celular

Semestre 2

Quimica Fisica

Estadistica Aplicada a la Bioquimica
Fundamentos de Microbiologia
Fundamentos de Genética
Fundamentos de Bioguimica

o oo OO

o oo O

2° Curso

Semestre 3

Biofisica

Estructura de Macromoléculas
Enzimologia y sus Aplicaciones
Bioquimica Experimental |
Inmunologia

Semestre 4

Organografia

Regulacion del Metabolismo
Biosintesis de Macromoléculas
Informética Aplicada a la Bioguimica
Bioquimica Experimental Il

o oo O

o oo O

3° Curso

Semestre 5

Genética Molecular e Ingenieria Genética
Fisiologia Molecular de Plantas
Fisiologia Molecular de Animales

o oo O

Semestre 6

Biotecnologia Animal
Biotecnologia Microbiana
Biotecnologia Vegetal
Biotecnologia Medioambiental

(o2 B> BN o> RN e R e)]

4° Curso
Semestre 7
Optativas (x5)

6

Biotecnologia de Alimentos

Semestre 8
Optativas (3)
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planificacion docente de cada curso académico, y de la actividad a desarrollar en el Trabajo Fin de Grado,
esta asignatura se podra ofertar también en el primer cuatrimestre de cuarto curso.

En la tabla anterior hay que tener en cuenta que, segin una modificacion no sustancial aprobada conforme a
los procedimientos legalmente establecidos en ambas universidades, las siguientes asignaturas intercambian
el periodo de imparticion: “Economia y Gestion de Empresas” pasa a impartirse en el Semestre 8 y
“Cultivos Tisulares y Celulares” en el Semestre 7.

Actividades Formativas y Metodologias docentes

Las actividades formativas a emplear en este Grado y la metodologia docente asociada a cada una de ellas se
resumen en la siguiente tabla. Se han adaptado aqui las propuestas contenidas en el informe del proyecto
“Modalidades de enserianza centradas en el desarrollo de competencias. Orientaciones para promover el
cambio metodologico en el Espacio Europeo de Educacion Superior” (2005) dirigido por Mario de Miguel
Diaz. En concreto se utiliza la definicion de las distintas metodologias docentes contenida en dicho trabajo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Finalidad/Descripcion
Clases Teoricas Hablar a los estudiantes
1 Sesiones expositivas, explicativas y/o demostrativas de contenidos (las presentaciones
< pueden ser a cargo del profesor, trabajos de los estudiantes, etc.).
% Seminarios- Construir conocimiento a traves de la interaccion y la actividad
'(-})J Talleres Sesiones monogréficas supervisadas con participacién compartida (profesores,
Ll estudiantes, expertos, etc.).
g Clases Practicas Mostrar como deben actuar
O Cualquier tipo de préacticas de aula (estudio de casos, andlisis diagnésticos, problemas de
o0 laboratorio, de campo, aula de informatica).
é Tutorias Atencion personalizada a los estudiantes
®) Relacion personalizada de ayuda en la que un profesor-tutor atiende, facilita y orienta a
T uno o varios estudiantes en el proceso formativo.
Preparacion de Hacer que aprendan entre ellos
trabajos Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, obtencion y
andlisis de datos, etc. para exponer o entregar en clase mediante el trabajo de los
alumnos en grupo.
o
< Estudio de teoria | Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje
?‘é d y problemas Las mismas actividades que en la modalidad anterior, pero realizadas de forma
e individual, incluye ademas, el estudio personal (preparar examenes, trabajo en biblioteca,
~ o l}J_J lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.), que son fundamental para
s = el aprendizaje autbnomo.
00<
% % g Preparacion y Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje
EFEE estudio de Las mismas actividades que en la modalidad anterior, pero referidas a las clases
R 2D | practicas practicas

Dado que el tiempo exacto que se dedicara a cada una de estas actividades dependera de los proyectos
docentes que desarrollen los profesores que impartan cada materia o asignatura, a efectos de concrecién en
la aplicacién informatica se han expresado las actividades formativas en los siguientes términos:

Actividad presencial: Clases de teoria, practicas, seminarios y tutorias (supondran el 40% de las horas de la
materia correspondiente).
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Actividad no presencial: Estudio y trabajo autonomo del estudiante (supondré el 60% de las horas de la
materia correspondiente).

Actividad presencial especifica del TFG: Tutorizacion del TFG (supondré el 10% de las horas de la materia)
Sistemas de evaluacion

La evaluacion es un proceso que debe garantizar que se han adquirido las competencias establecidas a traves
de los resultados de aprendizaje que lo evidencien, y al tiempo debe proporcionar informacion, tanto al
profesorado como al alumnado, sobre el proceso de aprendizaje. La evaluacion requiere por tanto datos para
el reconocimiento de lo que se esta aprendiendo y criterios para valorarlos. Ademas, debe ser coherente con
el enfoque metodoldgico y con los resultados de aprendizaje definidos. Debe haber criterios de evaluacion
diferenciados segun el tipo de actividad realizada. La evaluacion, debe ser preferentemente formativa: el
estudiante debe aprender a partir de la evaluacion que recibe.

Centrar el proceso educativo en el aprendizaje del estudiante comporta integrar dentro de este aprendizaje
las actividades de evaluacion que permiten darle una continua retroalimentacion sobre sus avances y
dificultades. Esto significa utilizar una evaluacién continua y formativa a lo largo del curso para orientar al
estudiante en sus decisiones sobre lo que debe aprender y como aprenderlo. Esta evaluacion también tiene
una funcién motivadora ya que refuerza el esfuerzo realizado para conseguir sus sucesivas metas.

Por otra parte, la evaluacion continua y formativa orienta al profesorado sobre las fortalezas y debilidades de
su actuacion y permite la ensefianza de manera rapida y eficaz, sin haber de esperar los resultados de las
pruebas finales para descubrir los resultados del trabajo docente sobre el grupo.

Sin embargo, la implantacién de una evaluacion continua y formativa debe ser realista y disefiada de forma
eficiente. La evaluacion debe ser integrada de manera razonable en las mismas actividades de ensefianza y
aprendizaje y establecerse de forma que no requiera ni un tiempo ni unos esfuerzos extraordinarios.

La actividad de evaluacién implica aprendizaje y hace evidente su rentabilidad inmediata. Una estrategia
importante que se puede considerar es la elaboracion previa de criterios de evaluacion, incorporando
algunos que permitan la autoevaluacion y evaluacion entre compafieros. Siguiendo el autor citado en el
punto anterior, la evaluacién nunca debe implicar enterrar al profesorado y el estudiante bajo una montafa
de papeles ni hacer sentir al estudiante que se le esta examinando continuamente.

De entre las estrategias de evaluacion disponibles, las que se contemplan en las materias del Grado
propuesto son las siguientes:

Prueba de o
- Descripcion de la prueba

evaluacion

Pruebas de Miden objetivos especificos por lo que se hace posible un muestreo mas

duracién corta para amplio de la materia. El estudiante no se extiende en su respuesta ya que

onap se espera que éste entregue solo los datos y la informacion que se le exige,

la evaluacion . . -

continua por lo tanto el tiempo de desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor numero de preguntas y la inclusion de contenidos mas amplios.
Las preguntas de respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo de

Pruebas de evaluaciones que esperan un desarrollo mas amplio del contenido que esta

respuesta larga siendo medido. Las pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo, por parte del estudiante,
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frente a uno o varios temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas tienen buenos resultados a la hora de evaluar capacidades de
orden superior, ya que se espera que el estudiante realice un mayor
analisis, reflexion y sintesis de lo estudiado a fin de dar una respuesta
completa y coherente.

Las pruebas de respuesta fija hacen referencia a aquellas que requieren la
seleccion exclusiva de una respuesta. Este tipo de evaluaciones son
Pruebas tipo test reconocidas como las pruebas de verdadero—falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un contexto, asociacion entre
elementos, entre otras.

Presentaciones Son aquellas en que se pide al estudiante que defienda sus conocimientos
orales mediante una exposicion oral.

Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de la asignatura. Este tipo de
evaluacion también puede implementarse en grupos con un nimero
Trabajos e reducido de estudiantes en el que cada uno de ellos se haga cargo de un
informes proyecto 0 en grupos con un mayor nimero de estudiantes que quede
dividido en pequefios equipos, cada uno de los cuales se responsabilice de
un proyecto. Este formato puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los estudiantes.

Especialmente adecuado para laboratorios experimentales. Se le plantea al
estudiante unos objetivos que debe ser capaz de conseguir mediante la
ejecucion de determinadas actividades (programacién de un software,
manejo de un instrumental...).

Pruebas e informes
de trabajo
experimental

Teniendo en cuenta las definiciones anteriores, en general los sistemas de evaluacion utilizados seran los
siguientes:

Pruebas orales y/o escritas segun alguna de las tipologias de pruebas descritas anteriormente
Resolucion de problemas y casos practicos

Asistencia y realizacion de cuadernos de préacticas con pruebas e informes de trabajo experimental
Asistencia y participacion en seminarios y/o exposicion de trabajos

Procedimientos de coordinacion de las ensefianzas:

La Comision de Seguimiento del Plan de Estudio (CSPE) estard constituida por los componentes de la
Comision Mixta nombrada por los Rectores para esta titulacion y dos representantes de la Comision de
Garantia de Calidad de cada uno de los centros en los que se imparta el plan de estudios.

Con caracter general y con independencia de otros procedimientos propios de cada centro, los titulos de
ambas Universidades cuentan con mecanismos de coordinacion regulares a traves de las Comisiones de
Docencia de los Centros y Comisiones de Garantia de Calidad y las Comisiones de Seguimiento de Planes
de Estudios, que seran las encargadas de supervisar los procesos de coordinacion del titulo cuando no se
disponga de procedimientos especificos.

Cada Centro cuenta con una Comisién de Garantia de Calidad (CGCT) y una Comision de Seguimiento

de Planes de Estudios. Dichas comisiones seran las encargadas de implementar el Sistema de Garantia de
Calidad del Titulo, velando porque la eficacia, eficiencia y transparencia sean los principios de gestion del
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mismo. Seran ademas responsables de proponer acciones de mejora, en funcion del analisis de los resultados
obtenidos, actuando siempre con la maxima objetividad e independencia.

La Comision de Garantia de Calidad del Titulo (CGCT) debe ocuparse de que el Titulo disponga de
indicadores de calidad que lo hagan cada vez mas satisfactorio y atractivo para todas las partes interesadas
(estudiantes, profesores, PAS, empleadores, sociedad) y debera propiciar la mejora continua del Plan de
Estudios.

La titulacion dispondra de una Comision de Seguimiento del Plan de Estudio (CSPE), que debera velar
por la correcta ejecucion y el desarrollo coherente de los planes de estudio, mediante la verificacion y
control de los proyectos docentes, asi como por el cumplimiento de los planes de organizacion docente por
parte de los Departamentos que impartan docencia en el Titulo.

De esta forma, se establecerdn mecanismos de coordinacion docente para asegurar la correcta imparticion
del plan de estudios y para garantizar que su desarrollo se ajusta a la planificacion realizada en este
documento y es similar en todos los grupos de estudiantes que cursen simultdneamente alguno de los
modulos y/o asignaturas de la titulacion. La comision podra proponer, si asi lo estima conveniente,
reuniones de los profesores de una asignatura o médulo para abordar las cuestiones y problemas que
pudieran surgir, quedando dicha comisién como responsable de velar por un desarrollo académico
coordinado.

Para ello, se proponen los siguientes mecanismos de coordinacion:

« Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para conocer las actividades
desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada momento las
incidencias en las actividades previstas.

* Analisis de los resultados tras la finalizacion de cada curso y/o cuatrimestre de acuerdo al procedimiento
establecido por las comisiones Seguimiento de Planes de Estudios y la CGCT, como responsables del
Sistema Interno de Garantia de Calidad del titulo.

Por otro lado, la figura de “coordinador de asignatura” tendra las siguientes funciones:

1. La responsabilidad docente de las asignaturas impartidas en su totalidad por un solo profesor corresponde
a éste, sin que proceda nombrar coordinador.

2. En los casos de asignaturas impartidas por varios profesores, ya sea dentro de una misma titulacion o se
trate de asignaturas idénticas pertenecientes a titulaciones distintas, el Consejo de Departamento elegira un
coordinador entre los profesores que imparten docencia en la asignatura que, salvo imposibilidad material,
deberé tener vinculacion permanente a la Universidad.

Las competencias del coordinador de la asignatura seran las siguientes:

a) Coordinar los periodos de docencia de cada profesor en el caso de grupos compartidos.

b) Coordinar el desarrollo de los proyectos docentes anuales, la preparacion comudn de los examenes
parciales y finales y la entrega de las actas de cada convocatoria oficial dentro del plazo establecido cuando
el acta sea comun a todos los grupos de la asignatura.

c) Actuar como representante de la asignatura ante la comision de seguimiento del plan de estudios de la
titulacion y, también, en la elaboracion del calendario de exdamenes parciales y finales, en su caso.”
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En resumen, se desarrollara la coordinacién docente en dos ambitos:

- Ambito intra-asignatura, a través de los profesores que imparten cada asignatura, siendo el responsable de
la misma el Coordinador de la Asignatura.

- Ambito inter-asignaturas, a través de la Comision de Seguimiento de Planes de Estudios, como

responsable del Sistema Interno de Garantia de Calidad del titulo, conjuntamente con los coordinadores de
las asignaturas.”
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5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

El despliegue de titulaciones conjuntas entre la Universidad de Sevilla y la Universidad de Méalaga
en el ambito de Andalucia TECH, requiere el desarrollo de un Plan de movilidad de estudiantes que
tendrd como objetivo potenciar la movilidad de los estudiantes entre las Universidades de Sevilla 'y
Malaga que les permita beneficiarse de la oferta formativa de titulaciones conjuntas en inglés entre
ambas Universidades. EI Plan contendra medidas de apoyo econémico a los mejores estudiantes
con la provision de ayudas a desplazamientos, becas de residencias en instalaciones universitarias,
asi como programas de acogida en grupos de investigacién o empresas vinculadas a la agregacion
para el mejor aprovechamiento de la formacion recibida.

Los alumnos, al tratarse de una titulacién conjunta, disfrutardn ademas de los programas de
movilidad que tanto la Universidad de Sevilla como la Universidad de Mélaga desarrollan. En
particular, los programas de movilidad en la Universidad de Sevilla se realizan a traves de los
siguientes 6rganos:

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales de la Universidad de Sevilla, 6rgano de gestion de
la universidad que fomenta el intercambio de estudiantes y profesorado, elabora y gestiona los
distintos programas, regula los procedimientos, colabora estrechamente con los centros y desarrolla
una labor de apoyo y asesoramiento.

En el &mbito del Centro, a través del Vicedecanato/Subdireccion de Relaciones Internacionales que
es el encargado de la gestion directa de los programas de movilidad del centro y del asesoramiento
y apoyo a los estudiantes, tanto los que se reciben como los que se envian (incluir pagina web, en
Su caso).

Los programas SICUE-Séneca y Erasmus cuentan con un protocolo de seguimiento que ya esta
presente en su propia normativa. ElI Centro dispone de un coordinador del programa SICUE que
recibe e informa a los estudiantes y es el responsable de la tramitacion de sus expedientes a la
Universidad de origen de los mismos. En cuanto al programa Erasmus, el Centro cuenta con
coordinadores del programa desde el punto de vista de la gestion y tramitacién. El profesorado
proponente cumple los papeles de proporcionar informacion sobre el centro de destino y supervisar
las propuestas de movilidad. Un mecanismo similar se pone en marcha en el caso de otros tipos de
convenios internacionales.

Las Universidades con las que se han concertado plazas de movilidad son centros de reconocida
excelencia y las estancias en los mismos permiten a los estudiantes profundizar en conocimientos y
aplicaciones de tipo obligatorio u optativo que permiten complementar su formacion, su
capacitacion en las competencias linglisticas y promover, desde un procedimiento de inmersion,
las competencias de adaptacidn a nuevas realidades y trabajo en contextos multiculturales.

A continuacion, le remitimos en detalle los convenios "SICUE-SENECA" y "SOCRATES-
ERASMUS" suscritos actualmente por la Facultad de Biologia de la Universidad de Sevilla:

SICUE-SENECA
Universidad Plazas Meses
Barcelona 2 9
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Barcelona 2 4

La Laguna 8 9
Illes Balears 5 9
Auténoma 2 9
Alcala de Henares 5 9
Complutense 1 9
Vigo 5 9
Santiago de Compostela 1 9
Extremadura (Badajoz) 1 9
Malaga 2 9
Zaragoza 2 9
SOCRATES-ERASMUS

Universidad Plazas Meses

Alemania Braunschweig 2 9
Francia Brest 4 10
Francia Montpellier 1 9
Grecia Kritis 3 9
Italia Camerino 1 4
Italia Catania 3 6
Italia Milano 2 6
Italia Modena 3 6
Italia Vercello 1 9
Italia Viterbo 3 10
Portugal Beja 2 5
Portugal Coimbra 2 9
Portugal Coimbra 2 9
Portugal Lisboa 1 4
Portugal Faro 1 9
Turquia Ankara 2 5
A continuacion le remitimos en detalle los convenios "SICUE-SENECA" y "SOCRATES-
ERASMUS" suscritos actualmente por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Méalaga:
SICUE-SENECA .-

Titulacidn / Nivel / Universidad de Destino / Plazas / Meses

Biologia Licenciado Euskal Herriko Unibertsitatea / Universidad del Pais Vasco (Leioa) 2 9
Biologia Licenciado Universidad Auténoma de Madrid 2 9

Biologia Licenciado Universidad Complutense de Madrid 1 9

Biologia Licenciado Universidad de Alcald 2 9

Biologia Licenciado Universidad de Cérdoba 2 9

Biologia Licenciado Universidad de Extremadura (Campus de Badajoz) 19
Biologia Licenciado Universidad de Granada 2 9

Biologia Licenciado Universidad de Jaén 19

Biologia Licenciado Universidad de La Laguna 2 5
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Biologia Licenciado Universidad de Le6n 2 9

Biologia Licenciado Universidad de Murcia 19

Biologia Licenciado Universidad de Oviedo 2 9

Biologia Licenciado Universidad de Salamanca 2 9

Biologia Licenciado Universidad de Sevilla 2 9

Biologia Licenciado Universidade da Coruiia 2 9

Biologia Licenciado Universidade de Santiago de Compostela 2 9
Biologia Licenciado Universidade de Vigo 2 9

Biologia Licenciado Universitat Autonoma de Barcelona 2 9
Biologia Licenciado Universitat d'Alacant 2 9

Biologia Licenciado Universitat de Barcelona 2 9

Biologia Licenciado Universitat de Barcelona 2 4

Biologia Licenciado Universitat de Girona 2 9

Biologia Licenciado Universitat de Valéncia 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Euskal Herriko Unibertsitatea / Universidad del Pais Vasco (Leioa) 2 9
Ciencias Ambientales Licenciado Euskal Herriko Unibertsitatea / Universidad del Pais Vasco (Vitoria) 2 9
Ciencias Ambientales Licenciado Universidad Auténoma de Madrid 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Almeria 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Cadiz (Campus Puerto Real) 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Castilla-La Mancha (Campus de Toledo) 2 9
Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Cérdoba 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Extremadura (Campus de Badajoz) 2 9
Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Granada 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Huelva 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Jaén 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Le6n 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Murcia 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad de Salamanca 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad Pablo de Olavide 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad Politécnica de Madrid 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universidad Rey Juan Carlos 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat Autonoma de Barcelona 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat de Barcelona 2 4

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat de Barcelona 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat de Girona 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat de Valéncia 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat Miguel Hernandez d' EIx 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat Politécnica de Valéncia 2 9

Ciencias Ambientales Licenciado Universitat Politécnica de Valéncia (Campus de Gandia) 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad Complutense de Madrid 2 9
Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Almeria 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Almeria 1 6

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Cadiz (Campus Puerto Real) 29
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Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Cantabria2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Castilla-La Mancha (Campus de Ciudad Real) 19
Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Extremadura (Campus de Badajoz) 2 9
Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Granada 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Huelva 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de La Laguna 29

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Murcia 3 4

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Oviedo 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad de Sevilla 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universidad Rey Juan Carlos 1 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universitat d'Alacant 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universitat de Barcelona 2 4

Ingeniero Quimico Ingeniero Universitat de Barcelona 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universitat de Valéncia 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universitat Politecnica de Valéncia 2 9

Ingeniero Quimico Ingeniero Universitat Rovira i Virgili 2 9

Matematicas Licenciado Universidad Auténoma de Madrid 2 9
Matematicas Licenciado Universidad de Almeria 2 9

Matematicas Licenciado Universidad de Almeria 1 6

Matemiticas Licenciado Universidad de Cadiz (Campus Puerto Real) 2 9
Matematicas Licenciado Universidad de Cantabria 2 9

Matemiticas Licenciado Universidad de Extremadura (Campus de Badajoz) 2 9
Matematicas Licenciado Universidad de Granada 2 9

Matematicas Licenciado Universidad de La Laguna 2 9

Matematicas Licenciado Universidad de La Rioja 2 9

Matematicas Licenciado Universidad de Oviedo 2 9

Matematicas Licenciado Universidad de Sevilla 2 9

Matematicas Licenciado Universidad de Zaragoza 2 9

Matematicas Licenciado Universidade de Santiago de Compostela 19
Matematicas Licenciado Universitat Autonoma de Barcelona 19
Matematicas Licenciado Universitat d'Alacant 2 9

Matematicas Licenciado Universitat de Barcelona 2 9

Matematicas Licenciado Universitat de Barcelona 2 4

Quimica Licenciado Universidad Auténoma de Madrid 2 9

Quimica Licenciado Universidad Complutense de Madrid 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Alcala 19

Quimica Licenciado Universidad de Almeria 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Almeria 1 6

Quimica Licenciado Universidad de Burgos 19

Quimica Licenciado Universidad de Cadiz (Campus Puerto Real) 29

Quimica Licenciado Universidad de Castilla-La Mancha (Campus de Ciudad Real) 2 9
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Quimica Licenciado Universidad de Cérdoba 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Extremadura (Campus de Badajoz) 19
Quimica Licenciado Universidad de Granada 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Huelva 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Jaén 19

Quimica Licenciado Universidad de La Laguna 2 9

Quimica Licenciado Universidad de La Rioja 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Oviedo 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Salamanca 2 9

Quimica Licenciado Universidad de Sevilla 19

Quimica Licenciado Universidad de Zaragoza 2 9

Quimica Licenciado Universidade da Coruiia 2 9

Quimica Licenciado Universidade de Santiago de Compostela19

Quimica Licenciado Universidade de Santiago de Compostela (Campus de Lugo) 2 9
Quimica Licenciado Universitat d'Alacant 2 9

Quimica Licenciado Universitat de Barcelona 2 9

Quimica Licenciado Universitat de Barcelona 2 4

Quimica Licenciado Universitat de Girona 2 9

Quimica Licenciado Universitat de Valéncia 2 9

SOCRATES-ERASMUS

Universidad Pais

Mendel University of Agriculture and

Forestry Republica Checa
Technische Universitat Dresden Alemania

Ernst-Mortiz-Arndt-Universitat Greifswald | Alemania

Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen | Alemania

Technische Universitt Miinchen Alemania
Universitat Ulm Alemania
Université de Picardie Amiens Francia
Radboud Universiteit Nijmegen Paises Bajos

Slovenska technicka univerzita v Bratislave | Eslovakia

Comenius University Bratislava Eslovakia

University of Salford Reino Unido

En el caso de la Universidad de Malaga, ésta cuenta con un procedimiento para la Organizacion de
la movilidad basado en la Normas reguladoras de la movilidad. El cual expone que:
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A) Alumnos recibidos procedentes de universidades socias.
Convocatoria.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, a través de la pagina web de la Universidad de
Malaga, procederd, de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas 0 convenios de
movilidad, a efectuar la convocatoria para la recepcion de solicitudes de admision de estudiantes.
En dicha convocatoria se indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de solicitud, los requisitos
exigidos en su caso, y el modelo de peticion que podré ser tramitado de forma telemaética.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que el
estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en cuenta que
los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, a la Rama de Conocimientos
correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcién de aquellos en los
que no se especifique Rama alguna o se establezcan varias (por ejemplo: programas bilaterales o
ISEP).

En todo caso, serd condicidn necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con el visto
bueno del érgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las previsiones del
respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucion de solicitudes.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, de acuerdo con las previsiones al respecto del
correspondiente programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comision de Relaciones
Internacionales de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admision formuladas
dentro de su plazo reglamentario por estudiantes de otras universidades que desean visitar la
Universidad de Malaga en régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales notificard a los solicitantes, y a sus respectivas
universidades, la resolucion adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado, se les
remitira su “carta de aceptacion”, a efectos de obtencion, en su caso, del correspondiente visado de
su pasaporte, y se les facilitard toda la informacion necesaria al respecto: fechas de inicio de los
estudios, datos de contacto (personas, direcciones, teléfonos, e-mail, fax, ...), procedimiento a
seguir en su incorporacion a la Universidad de Malaga, documentacion que deberan aportar,
informacidn general sobre la Universidad de Malaga.

Inscripcion.

La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°) Recepcion en el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, donde se les asignard un
coordinador académico y se les entregard el documento acreditativo de su incorporacion a la
Universidad de Malaga.

2°) Reunion con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a cursar en la
Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admision efectuada en su momento por el
estudiante.
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3% Matriculacion en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado de
Relaciones Internacionales, en las asignaturas seleccionadas, y obtencion de la correspondiente
acreditacion (documento oficial de matriculacion y carné de estudiante).

4°) Reunion, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, o centros, para la asignacion de grupos de docencia e informacion sobre demas
aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacion de servicios
docentes y administrativos, a excepcidn de aquellos programas o convenios en que se establezca lo
contrario. Los estudiantes disfrutardn de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes
que cursan estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la
posibilidad de participar en procesos para la eleccion de representantes de los estudiantes en los
organos de gobierno, representacion y asesoramiento de la Universidad de Malaga, y de las
prestaciones de seguro escolar, que quedaran sujetas a lo dispuesto en la normativa espafiola
vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales remitira a los profesores responsables de las
asignaturas cursadas por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos
Departamentos, actas especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos
alumnos de acuerdo con el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad de Méalaga.

Los citados profesores remitiran al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales las mencionadas
actas debidamente cumplimentadas, en el plazo méas breve posible desde que se produzca la
correspondiente evaluacion, al objeto de que se proceda, desde dicho Vicerrectorado, a la
expedicion de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo con los requerimientos
formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las conversiones que resulten
procedentes.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales remitira las citadas certificaciones académicas
especificas, debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes como a los drganos
competentes de sus universidades de origen.

B) Alumnos de la Universidad de Malaga.
Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o convenio de movilidad
deberan, con caracter previo a dicha participacion, y contando con el asesoramiento de su
respectivo coordinador academico, formalizar un documento en el que se indicaran las asignaturas
que van a cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas correspondientes al plan de
estudios que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo reconocimiento desean obtener
como consecuencia de la superacion de aquéllas.

La determinacion de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuard, en su caso, con
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arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la correspondiente
Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su defecto, por los criterios de
caracter general establecidos al respecto por la citada Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones
y Equivalencias del centro de la Universidad de Malaga en el que se encuentre inscrito el
estudiante.

El coordinador académico remitird al coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de estudios, y sus
posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacion a la “Tabla de Reconocimiento” de
los estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez determinada
la adecuacion de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitira al Vicerrectorado
competente para su posterior traslado al 6rgano responsable de la universidad de destino, para su
conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacion del estudiante para cursar las asignaturas
propuestas.

El mencionado documento adquirira caracter definitivo cuando se encuentre firmado por el alumno,
el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comision de Convalidaciones, Adaptaciones
y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento); quedando, evidentemente,
condicionado a la efectiva realizacion de los estudios tras su aceptacion por la universidad de
origen. En tal sentido, cualquier modificacion que se produzca en el mismo debera ser objeto de
autorizacion expresa por el respectivo coordinador académico (a efectos de su adecuacion al
contenido del programa o convenio) y por la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y
Equivalencias (a efectos de su reconocimiento académico).

Corresponde a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Méalaga establecer
la equivalencia entre el sistema de valoracion de créditos aplicable en dicha universidad y el
correspondiente a las universidades asociadas a un determinado programa, o firmantes de un
convenio concreto; asi como entre los respectivos sistemas de calificaciones.

Corresponde a la Subcomisién de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la
Universidad de Malaga, a propuesta de los respectivos Coordinadores de Relaciones
Internacionales y de Movilidad del Centro, elaborard la “Tabla de Reconocimiento™ entre las
asignaturas correspondientes a cada una de las titulaciones impartidas en el respectivo centro, y las
asignaturas impartidas en la universidad de destino asociada, o con la que se ha suscrito un
convenio especifico de colaboracion. Para ello deberan utilizarse las diferentes Guias o Catalogos
informativos o de reconocimiento disponibles.

La “Tabla de Reconocimiento” debera ser elaborada y aprobada por la Subcomision de Relaciones
Internacionales del centro en el plazo de un mes, a contar desde la firma del Convenio
correspondiente.

Para su aplicacion efectiva, debera ser aprobada posteriormente por las respectivas Comisiones de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias.

Los reconocimientos por la realizacion de actividades equivalentes (periodos de practicas en
empresas, trabajos académicos dirigidos, etc...) realizados en el marco de programas o convenios
de movilidad, seran resueltos por la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias
del respectivo centro de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente y en el respectivo plan de
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estudios, haciéndose constar en el expediente del respectivo estudiante las actividades o materias
con, en su caso, sus correspondientes calificaciones, que han originado dicho reconocimiento de
créditos.

Reconocimiento posterior de estudios realizados. Procedimiento

Una vez finalizada su estancia en la universidad de destino, el estudiante debera solicitar del 6rgano
competente en dicha universidad la expedicion de una certificacion académica, para su constancia
personal, acreditativa de los estudios realizados, con indicacion de la denominacion de las
correspondientes asignaturas o actividades, los créditos obtenidos y la calificacion alcanzada, todo
ello de acuerdo con los términos previstos en el respectivo programa o convenio de movilidad.
Asimismo, el citado 6rgano competente remitira un ejemplar de dicha certificacién académica al
Vicerrectorado competente de la Universidad de Malaga, para su constancia oficial. Dicha
certificacion serd posteriormente remitida al coordinador de relaciones internacionales y movilidad
del respectivo centro, para su traslado al respectivo coordinador académico a efectos de la
cumplimentaciéon del “Acta de Reconocimiento Académico”, y posteriormente, tras su
correspondiente comprobacion recabara la preceptiva firma del Presidente de la Comision de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias, y trasladara el acta a la Secretaria de dicho centro
a efectos de su correspondiente constancia en el expediente académico del alumno, previa solicitud
de éste.

El “Acta de Reconocimiento Académico” establecera las calificaciones, correspondientes al
sistema universitario espafiol, que procede incorporar al expediente académico del respectivo
estudiante, en las asignaturas reconocidas, como resultado del proceso de adecuacion de las
calificaciones obtenidas en la universidad de origen. Las mencionadas calificaciones se imputaran
de oficio en dicho expediente en la primera convocatoria ordinaria del respectivo curso académico.

La Universidad de Malaga, con el apoyo del Vicerrectorado de Calidad, Planificacion Estratégica y
Responsabilidad Social ha disefiado y desarrollado los procedimientos que forman parte del
Programa de Garantia de Calidad.

Formalizacion de los convenios.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 19 de las normas reguladoras de la movilidad estudiantil,
correspondera a la Comisién de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga supervisar
el contenido de los programas o convenios de movilidad a suscribir por dicha universidad, asi como
velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales exigidos para su elaboracion.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil se
ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

A continuacion, se relacionan los convenios suscritos por la Universidad de Malaga en esta
materia:

- Acuerdo destinado a todos los Centros con la Middlesex University
- Acuerdos Bilaterales Erasmus

Convenios de movilidad con Iberoamérica
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A continuacion, se presenta la relacion de Universidades lberoamericanas con las que tenemos
convenios para el intercambio de estudiantes:

UNIVERSIDAD

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO), México
Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad de Colima, México

Universidad Autdnoma de Guadalajara, México
Universidad Autonoma de Aguascalientes México
Universidad de Guanajuato, México

Instituto Tecnoldgico de Estudios

Superiores de Monterrey (ITESM), México

La Salle, Cancun, México

Universidad del Noroeste, México

Universidad Nacional del Litoral (UNL), Argentina
Universidad Mayor, Chile

Universidad de Santo Tomas, Chile

Pontificia Universidad Catolica del Peru (PUCP), Peru
Universidad de Puerto Rico Cayey

Universidad del Pacifico, Chile

Universidad de Concepcién, Chile

Universidad Autdnoma de Yucatan, México
Universidad Auténoma del Estado de México
Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia
Universidad EAFIT, Colombia

Universidad de Casa Grande, Ecuador

Universidades Sete de Setembro, Brasil

Relacién de convenios de intercambio con universidades norteamericanas para la movilidad
estudiantil:

- Convenios de movilidad con Norteamérica: (pueden participar todas las titulaciones)

Miami State University EE.UU

Camosun College CANADA
University of Montreal CANADA
University o Guelph CANADA
Wilfrid Laurier University CANADA
Dalhousie University CANADA
University of Regina CANADA
University of Calgary CANADA

International Student Exchange Program | EE.UU. y resto de mundo (ISEP-E /ISEP-1)
(ISEP)
Georgia State University EE.UU.
Dickinson College Carlisle EE.UU.
The Institute for Study Abroad, Butler EE.UU.
University in Indianapolis
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Descripcion de los modulos 0 materias
QUIMICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES

QUIMICA PARA LAS Créditos 18 Carécter Formacion
BIOCIENCIAS MOLECULARES ECTS basica

Unidad temporal 2 materias: 1 curso, 1 semestre; 1 materia: 1 curso 2 semestre
Requisitos previos:

Quimica General (6 creditos ECTS: 1 curso, 1 semestre) : Ninguno.

Quimica Organica (6 créditos ECTS:1 curso, 1 semestre): Ninguno.

Quimica Fisica (6 créditos ECTS:1 curso, 2 semestre): Conocimientos de quimica general.

Denominacion:

Sistemas de evaluacion:

General para el Mddulo / Materia:

La evaluacion se realizara a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos, clases
practicas de laboratorio y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas

25-75%

Resolucion de problemas y casos practicos
0-25%

Asistencia y realizacion de cuadernos de préacticas

0-75%

Asistencia y participacion en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0-10%

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS %o de horas | Presencialidad

Clases de teoria, practicas, seminarios y

- 40% 100%
examenes

Presenciales
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No

i Estudio y trabajo autonomo del estudiante 60% 0%
presenciales

Observaciones/aclaraciones:
Quimica General:

Nomenclatura (denominacion de compuestos organicos simples y complejos).
La materia y su composicion.

Leyes de las combinaciones quimicas. Especies quimicas. Estequiometria.
Estructura atomica. Tabla periddica.

Enlace quimico y nomenclatura quimica. Interacciones no covalentes.
Disoluciones. Equilibrios acido-base. Disoluciones reguladoras.

Compuestos de coordinacion. Estabilidad termodindmica. Reactividad.

Quimica Organica:
Introduccion a los métodos espectroscépicos de elucidacion estructural.

Clases y estructuras de los compuestos organicos incluyendo los grupos funcionales.
Técnicas basicas de Quimica Organica, incluyendo los tests de grupos funcionales organicos.

Introduccidn a los mecanismos de reacciones organicas, incluyendo las formas para categorizar
esas reacciones. Isomeria y Estereoquimica de las reacciones organicas.

Introduccion general a polimeros: estructura quimica y propiedades fisicoquimicas.
Introduccidn al papel de los metales en la estructura y funcién de biomoléculas.
Introduccidn a la sintesis de péptidos y oligonucledtidos.

Introduccidn a la quimica combinatoria.

Quimica Fisica:
Equilibrio quimico.

Termodindmica de las reacciones quimicas.
Equilibrios ionicos en disolucion.

Cinetica de las reacciones quimicas.
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Catélisis quimica.

Introduccidn a la Biocatalisis.
Reacciones de oxidacion-reduccion.
Electroquimica.

Quimica de los fendmenos de superficie.
Adsorcion.

Coloides.

Resultados del aprendizaje asociados al médulo.

Los estudiantes lograran:

Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica
de las biomoléculas sencillas.

Poseer las habilidades "cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos biolégicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

Descripcion de las competencias:
Competencias Generales: CG4

Competencias Especificas: CE1, CE3, CE21, CE22.
Competencias Transversales: CT1, CT2, CT4, CT5, CT7.

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

Materia Asignatura Cé?.:_tg 3 Caracter

IQuimica General l6 |Formacién basica |

, | | |

QUIMICA PARA LAS \Quimica Organica H6 HFormaci(’)n basica \
BIOCIENCIAS

MOLECULARES ‘ H H ‘

IQuimica Fisica 6 |Formacién basica |

| | | |
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FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA, MICROBIOLOGIA Y GENETICA
FUNDAMENTOS DE BIOL,OGI'A, Créditos 24 Caracter Formacion
MICROBIOLOGIA Y GENETICA ECTS béasica

4 Materias: 1 materia: 1 curso 1 sem; 2 materias: 1 curso, 2 sem; 1 materia:
2curso, 2 sem.

Requisitos previos:

Biologia Celular (6 créditos. 1 curso, 1 semestre): Ninguno.

Fundamentos de Genética (6 créditos. 1 curso, 1 semestre): Ninguno.

Fundamentos de Microbiologia (6 créditos. 1 curso, 1 semestre): Conocimientos de biologia
celular.

Organografia (6 créditos. 2 curso, 2 semestre): Conocimientos de biologia celular.

Sistemas de evaluacion:

Denominacion:

Unidad temporal

General para el Médulo:

La evaluacion se realizard a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

Especificas para.

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas

25-75%

Resolucién de problemas y casos practicos
0-25%

Asistencia y realizacion de cuadernos de

practicas 0-75%

Asistencia y participacion en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0-10%

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | % de horas | Presencialidad

Clases de teoria, practicas,

. 2 40% 100%
seminarios y examenes

Presenciales

88



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

No Estudio y trabajo autonomo del

: : 60% 0%
presenciales estudiante

Observaciones/aclaraciones:

Biologia Celular:

Las células como unidad fundamental de la vida.

Métodos de estudio en Biologia Celular.

Cultivos celulares.

Estructura, funcion, y metabolismo de las células eucaritticas. Organulos celulares.
Control y regulacién del ciclo celular. Mitosis y meiosis.

Bases celulares del cancer.

Diferenciacion celular.

Sistemas de sefializacion celular: Principales vias de comunicacion celular y su relacion con el
metabolismo, expresion génica y proliferacion celular.

Fundamentos de Genética:

Bases del flujo de la informacion genética. Experimentos clasicos de transmision de la informacion
genética.

Genotipo y fenotipo. Genética mendeliana y no mendeliana.

Anadlisis de ligamiento, recombinacion y elaboracion de mapas genéticos.

Determinacion del sexo y herencia ligada al sexo.

Bases moleculares de la variacion y de la mutacion.

Fundamentos de genética de poblaciones.

Evolucion neutra y darwiniana. Especiacion.

Teorias evolutivas. Soluciones evolutivas a la supervivencia y reproduccion. Presion evolutiva.

Evolucidn, biodiversidad, y ecologia.
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Fundamentos de Microbiologia:

Introduccion a la Microbiologia: desarrollo histérico y ubicacion de los microorganismos en el
mundo Vivo.

Caracteristicas generales de los Procariotas y los métodos de observacion, cultivo y conservacion.

Estructura de la célula procaridtica. La pared y otros componentes superficiales, membrana y
citoplasma bacteriano. Pili y flagelos. Tinciones.

Metabolismo y fisiologia bacteriana. Nutricion, crecimiento y division celular.
Genética bacteriana. Mecanismos de transferencia del material genético. Los plasmidos.
Aplicaciones de la genética bacteriana: filogenia.

Clasificacion de los microorganismos. Principales grupos de microorganismos eucarioticos.
Diversidad taxonémica y fisioldgica de las bacterias.

Importancia ambiental, biotecnoldgica y econémica de los microorganismos.

Relaciones de los microorganismos con otros seres vivos: simbiosis, parasitismo, patogénesis, etc.
Cultivos bacterianos y celulares.

Esterilizacion, desinfeccion, pasteurizacion e higienizacion, antisepsis.

Los antibioticos. Clasificacion segiin su modo de accion.

Los virus, viroides y priones. Retrovirus y retrovirus oncogénicos. Mecanismos de infeccion.

Organografia:

Integracion de células en tejidos.

Estructura y funcién de la matriz extracelular.

Los diferentes organos y sistemas de mamiferos, sus funciones y sus sistemas de regulacion.

Tipos de tejidos. Origen embrionario. Organizacion y funcion.

Resultados del aprendizaje asociados al médulo.

Los estudiantes lograran:

Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y
funcién de los distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos

subcelulares.
Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas bioldgicas
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(incluyendo proteinas y acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares bioldgicos,
y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura y la funcion.

Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefiales.

Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacién y evolucion de los genes en los
organismos vivos, asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre
individuos.

Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos multicelulares, con especial
énfasis en la especie humana, asi como comprender las bases moleculares de dichos procesos
fisioldgicos.

Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion
génica), abarcando su regulacién y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacion
intracelular que regulan la proliferacién, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y
organos, para asi comprender como la complejidad de las interacciones moleculares determina el
fenotipo de los organismos vivos, con un énfasis especial en el organismo humano.

Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas
patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.
Conocer las técnicas bésicas de cultivos celulares (con énfasis en las células animales), asi como las
de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.
Conocer los principios de manipulacion de los &cidos nucleicos, asi como las principales técnicas
que permiten el estudio de la expresion y funcion de los genes.

Poseer las habilidades "cuantitativas" para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material biolégico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos biolégicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del &rea de la Bioquimica y Biologia
Molecular.

Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.

Tener capacidad para transmitir informacion dentro del &rea de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.
Aislar bacteriéfagos de muestras naturales y multiplicarlos, obtener lisados y realizar titulaciones
de suspensiones viricas.

Disefar, ejecutar e interpretar bien algunos tests de diagndstico microbiologico y virologico
utilizando métodos moleculares y seroldgicos.

Buscar, obtener e interpretar los resultados de una interpolacion béasica a bases de datos de virus.

Descripcion de las competencias:
Competencias Generales: CG1, CG2, CG3, CGA4.

Competencias Especificas: CE2, CE4, CE6, CE7, CE9, CE11, CE12, CE13, CE18, CE20, CE21,
CE22, CE23, CE27, CE28, CE30, CE 31, CE32

Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CE6, CT7, CT8, CT9.
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Materias y asignaturas asociadas a este modulo

- . Créditos )
Materia Asignatura ECTS Carécter
Biologia Celular 6 Fogrpgcmn
asica
FUNDAMENTOS DE Fundamentos de Genética 6 Forrpgcmn
BIOLOGIA, bésica
MICROBIOLOGIAY - iz
GENETICA Fundamentos de Microbiologia 6 Fog;r;?g;on
" Formacion
Organografia 6 basica
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FISICA, MATEMATICA E INFORMATICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES
FISICA, MATEMATICAE Créditos

Denominacion: INFORMATICA PARA LAS ECTS

BIOCIENCIAS MOLECULARES

4 Asignaturas. 2 asign. 1 curso, 1 sem; 1 asig. 1 curso, 2 sem; 1 asig

2curso, 2 sem.

24CaréacterMixto

Unidad temporal

Requisitos previos:

Matematicas Generales Aplicadas a la Bioquimica (Primer curso, primer semestre. 6 créditos):
Ninguno.

Fisica (Primer curso, primer semestre. 6 créditos): Ninguno.

Estadistica Aplicada a la Bioquimica (Primer curso, segundo semestre. 6 créditos):
Conocimientos de matematicas generales.

Informatica Aplicada a la Bioguimica (Segundo curso, segundo semestre. 6 créditos): Ninguno.

Sistemas de evaluacion:
General para el Mdédulo:
La evaluacion se realizard a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los

examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme vy
equilibrado de toda la materia.

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas

25-75%

Resolucién de problemas y casos practicos
0-25%

Asistencia y realizacion de cuadernos de

practicas 0-75%

Asistencia y participacion en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0-10%
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Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | % de horas | Presencialidad

Clases de teoria, practicas,

Presenciales . . 40% 100%
seminarios y examenes
No_ Estudio y trabajp autonomo del 60% 0%
presenciales estudiante

Observaciones/aclaraciones:
Matematicas Generales Aplicadas a la Bioguimica.

Numeros. Andlisis de errores. Sistemas binarios octales y hexadecimales, nimeros complejos.
Algebra, soluciones graficas, transformacion de ecuaciones y formulas. Funciones y gréaficas.

Revision de funciones y gréficas, incluyendo las funciones polinébmicas y racionales. Inecuaciones
de una variable.

Revision de trigonometria, problemas de dominios, asintotas, fracciones parciales, funciones de
trigonometria inversa, hiperbolicas y funciones inversas hiperbolicas.

Diferenciacion: velocidades, aproximaciones polindmicas de Taylor, diferenciacién implicita y
logaritmica, soluciones gréficas detalladas, incluyendo inferencia, formas intermedias y limites.

Integracidn. Substitucion, partes, técnicas generales, uso de tablas extensivas, areas, centroides,
volimenes, longitudes de arco, areas de superficie, integracion numérica.

Ecuaciones Diferenciales.

Fisica:

Relacion de la Fisica y la Biologia: Magnitudes fisicas, unidades y patrones.

Magnitudes escalares y vectoriales. Analisis dimensional. Leyes de escala; tamafio, formay vida.
Biomecéanica: Cinematica. Leyes de Newton. Fuerzas en la naturaleza. Trabajo y energia.

Estatica: equilibrio y estabilidad.
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Bioelasticidad: Conceptos basicos (traccion, compresion, flexion, cizalladura y torsion).
Fluidos: Estéatica de fluidos: presion hidrostatica y principio de Arquimedes.
Dinamica de un fluido ideal. Dinamica de un fluido real: viscosidad.

Movimiento de un cuerpo en el seno de un fluido: sedimentacion. Fuerzas de cohesion en liquidos:
tension superficial y capilaridad. Difusion y 6smosis.

Termodindmica: Calor y temperatura. Mecanismos de transmision del calor.
Primer y segundo principios de la Termodindmica. Termodinamica del ser vivo.

Electricidad: Campo y potencial electrostaticos. Condensadores. Corriente eléctrica: Ley de Ohmy
efecto Joule. Transporte idnico a través de membranas. Impulso nervioso.

Magnetismo: Fuentes de campos magnéticos. Efectos del campo magnético sobre particulas
cargadas. Efectos de los campos magnéticos en los seres vivos.

Optica: Ondas: caracteristicas. Naturaleza de la luz. Reflexion, refraccion y dispersion. Lentes
delgadas. Interferencia y difraccion. Instrumentos épticos: ojo, lupa y microscopios.

Radiactividad: Ndcleo atomico. Fuerzas nucleares y estabilidad nuclear.

Desintegracion radiactiva. Deteccion. Dosimetria. Efectos de la radiacion en los seres vivos.
Estadistica Aplicada a la Bioquimica.

Analisis multivariante: regresién lineal, multiple y analisis de covarianza mdltiple.

Anadlisis descriptivo basico de datos estadisticos de una y dos variables: resimenes graficos y
numéricos de una variable, representaciones graficas de dos variables, correlacion, rectas de
regresion.

Probabilidad. Funciones de probabilidad de variables discretas y continuas. Caracteristicas de
tendencia central de las variables: media, moda y mediana. Parametros o caracteristicas de
dispersion: varianza, desviacion tipica. Estimacion de parametros.

Contrastes o tests de hipotesis parametricas y no paramétricas para una variable. Contrastes
paramétricos para variables apareadas y no apareadas. Contrastes no paramétricos para el estudio

de dos variables. Contrastes de bondad de ajuste para la distribucién Normal.

Modelos lineales: andlisis de la varianza, regresion lineal y analisis de covarianza. Elementos
estadisticos para el disefio experimental en Bioquimica.

Informética Aplicada a la Bioquimica.

Introduccion a la Informatica. Informacion y su unidad. Componentes basicos del hardware.
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Microprocesadores, sistemas numéricos y l6gica Booleana.
Introduccion basica al software. Operaciones l6gicas. Diagramas de flujo de informacion.
Lenguajes de programacién. Programacion dinamica: soluciones dptimas para un problema.

Concepto de Algoritmo. Estructura de datos y algoritmos. Subrutinas y procedimientos.
Verificacion de algoritmos. Bases de datos. Variables. Vectores. Tablas. Colas. Stacks y arboles.
Criterios de busqueda.

Aplicaciones a las bases de datos bibliograficos y bioldgicos. Matrices. Algoritmos heuristicos de
alineamiento de secuencias. Interpretacion de resultados. Manejo basico de la hoja de célculo
(EXCEL).

Introduccion a las bases de datos.
Herramientas informaticas para el Calculo numérico elemental.

Resolucion con ordenador de ecuaciones diferenciales.

Resultados del aprendizaje asociados al modulo.

Los estudiantes lograran:

Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos biolégicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

Poseer las habilidades "cuantitativas" para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

Poseer las habilidades matemaéticas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar
datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biologicos a nivel celular y
molecular.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos biolégicos
(gendmicos, transcriptomicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de otros anélisis
masivos) y de datos bibliogréaficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y
Biologia Molecular a través de hipotesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.
Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.

Tener capacidad para transmitir informacion dentro del &rea de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.

Descripcion de las competencias:
Competencias Especificas: CE1, CE21, CE24, CE25, CE26, CE27, CE28.

Competencias Transversales: CT1, CT2, CT4, CT5, CT6, CT7, CTO.

Competencias Genéricas: CG2, CG3, CG4, CG5.
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Materias y asignaturas asociadas a este modulo

: : Créditos )
Materia Asignatura ECTS Caracter
MATEMATICA Matematicas Generales aplicadas a la 5 Formacion
GENERAL Y Bioquimica Bésica bésica
ESTADISTICA i -
APLICADA A LA Estadistica Aplicada a la Bioquimica 6 ogr/ngcmn
BIOQUIMICA asica
FISICA GENERAL  |[Fisica 6 Formacion
béasica
INFORMATICA
APLICADA A LA Informatica Aplicada a la Bioguimica 6 Obligatoria
BIOQUIMICA
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METODOS INSTRUMENTALES CUANTITATIVOS Y BIOLOGIA MOLECULAR DE
SISTEMAS
METODOS INSTRUMENTALES
Denominaciéon: CUANTITATIVOS Y BIOLOGIA
MOLECULAR DE SISTEMAS

2 Materias: Las dos en el 3 Curso, 2 Semestre.

Créditos

ECTS 12 Carécter Obligatorias

Unidad
temporal
Requisitos previos:

Métodos Instrumentales Cuantitativos (6 créditos. 3 curso, 2 semestre): Tener conocimiento de la
estructura de las biomoléculas, metabolismo y su regulacion, enzimologia y endocrinologia,
genética.

Biologia Molecular de Sistemas (6 créditos. 3 curso, 2 semestre): Tener conocimientos de
matematica general, estadistica, informatica, genética y bioquimica general.

Sistemas de evaluacion:
General al Modulo.

La evaluacion se realizara a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas

25-75%

Resolucion de problemas y casos practicos
0-25%

Asistencia y realizacion de cuadernos de

précticas 0-75%

Asistencia y participacion en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0-10%

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | % de horas | Presencialidad

Clases de teoria, practicas,

. 2 40% 100%
seminarios y examenes

Presenciales
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No Estudio y trabajo autonomo del

: X 60% 0%
presenciales estudiante

Observaciones/aclaraciones:

Biologia Molecular de Sistemas:
Introduccion a la Bioinformatica y a sus aplicaciones

Bases de datos y formatos de secuencias de DNA y proteinas.

Introduccion a los anélisis gendmicos y filogenéticos.

Prediccion de estructura secundaria y terciaria de proteinas. Prediccion de plegamiento de RNASs.
Anotacion del genoma. Prediccion de genes. Clasificacion de genes y proteinas.

Técnicas “Omicas” (gendmicas, transcriptomicas, protedmicas, etc.) basicas.

Integracidn de datos. Redes: vias y redes de interaccion.

Introduccioén al modelado cuantitativo de sistemas y emergencia de funciones bioldgicas.
Meétodos Instrumentales Cuantitativos:

Metodologia analitica de muestras bioldgicas.

Métodos de centrifugacion, cromatografia. Cromatografia de gases, electroforesis y purificacion de
proteinas y acidos nucleicos.

Espectrometria en tanden-masa y su aplicacién clinica.
Electroforesis capilar y técnicas de inmunofijacion.
Tipaje del sistema HLA.

Técnicas de determinacion de autoantiocuerpos.

Resultados del aprendizaje asociados al médulo.

Los estudiantes lograran:

Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacién y evolucion de los genes en los
organismos Vvivos, asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre
individuos.

Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacion postraduccional,
trafico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.

Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas
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patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.
Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion
utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y
caracterizacion de macromoléculas biologicas.

Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad biologica de los componentes
celulares, en especial de los enzimas, tanto "in vitro” como "in vivo".

Poseer las habilidades matemaéticas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar
datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y
molecular.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos
biol6gicos(gendmicos, transcriptdmicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de
otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.
Conocer las técnicas bésicas de cultivos celulares (con énfasis en las células animales), asi como las
de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.
Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos, moleculares y
bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica cémo
pueden usarse en el diagndstico y en el prondstico de las enfermedades.

Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas
que permiten el estudio de la expresion y funcion de los genes.

Poseer las habilidades "cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacién de residuos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

Descripcion de las competencias:
Competencias Generales: CG1, CG2, CG3, CG4 y CG5.

Competencias Especificas: CE7, CE8, CE13, CE16, CE17, CE18, CE19, CE20, CE21, CE22,
CE24 y CE25.

Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5,CT6y CT7.

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

) . Créditos ,
Materia Asignatura ECTS Caracter
METODOS Métodos Instrumentales
INSTRUMENTALES Cuantitativos 6 Obligatoria
CUANTITATIVOS
BIOLOGIA MOLECULAR DE |Biologia Molecular de 5 Oblicatoria
SISTEMAS Sistemas g
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BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA Créditos

Denominacion: 42 Caracter Obligatorias

MOLECULAR ECTS
) 7 Materias:1 materia,1 curso,2 sem;4 materias,2 curso,1 sem.;2 materias, 2
Unidad temporal
curso, 2 sem.

Requisitos previos:
Requisitos de las Materias que constituyen el Médulo.

FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA (6 créditos. Primer curso, segundo semestre): Tener
conocimientos de quimica, quimica-fisica, quimica organica y fisica general.

ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS (6 créditos. Segundo curso, primer semestre): Tener
conocimientos de quimica, quimica-fisica, quimica organica, fisica general, matematica general y
estadistica.

BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS: (6 créditos. Segundo curso, segundo semestre): Tener
conocimientos de quimica, quimica organica, biologia celular, microbiologia, genética 'y
bioquimica general.

ENZIMOLOGIA: (6 créditos. Segundo curso, primer semestre): Tener

conocimientos de bioguimica general, quimica y matematicas.

REGULACION DEL METABOLISMO (6 créditos. Segundo curso, segundo semestre): Tener
conocimientos de bioguimica general, quimica, quimica organica, biologia celular, organografia y
enzimologia.

BIOFISICA: (6 créditos. Segundo curso, primer semestre): Tener conocimientos en quimica,
quimica-fisica, quimica organica, biologia celular, fisica, matematica general y Estadistica.
BIOQUIMICA EXPERIMENTAL I: (6 créditos. Segundo curso, primer semestre): Tener
conocimientos de quimica, quimica-fisica , quimica organica , microbiologia, genética y
Bioquimica general.

Sistemas de evaluacion:
Generales para el Médulo:

La evaluacion se realizara a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacidn de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

Especificos para las materias que forman el médulo:

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas
25-75%
Resolucién de problemas y casos practicos
0-25%
Asistencia y realizacion de cuadernos de 0-75%
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précticas

Asistencia y participacion en seminarios y/o

exposicion de trabajos 0-10%

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | % de horas | Presencialidad

Clases de teoria, practicas,

Presenciales . . 40% 100%
seminarios y examenes
No_ Estudio y trabajp autonomo del 60% 0%
presenciales estudiante

Observaciones/aclaraciones:
FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA:

Estructura y funcion de biomoléculas: hidratos de carbono, lipidos, aminoécidos y proteinas,
nucleétidos y acidos nucleicos.

Conceptos basicos de enzimologia.

Principios de Bioenergética.

Introduccion al metabolismo.

Introduccion a las bases moleculares del almacenamiento y expresion de la informacion genetica.

ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS:

Acidos nucleicos: estructuras; super-enrollamiento del DNA; empaquetamiento del DNA 'y
cromatina; prediccion de la estructura de RNAs; estructura y funcién en los RNAs cataliticos.

Estructura de proteinas: Niveles; motivos, dominios y superdominios; estructura y conservacion;
prediccion de estructuras.
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Clasificacion y evolucion de las proteinas. Ensamblaje de complejos y estructuras supramoleculares

Interacciones proteina-acidos nucleicos. Proteinas que interaccionan con DNA; dominios de
proteinas de union a RNA

Técnicas para la determinacion de la estructura de macromoléculas y complejos supramoleculares

Introduccion a las técnicas espectroscopicas aplicadas a la elucidacion de estructuras de
macromoléculas Ultravioleta-visible

Fluorescencia y aplicaciones de la transferencia de energia
Dicroismo circular y estructura secundaria de proteinas

IR y estructura secundaria de proteinas

Resonancia magnética nuclear

Introduccion a la obtencidn de cristales, cristalografia y estudio por difraccion de rayos X,
aplicadas a la elucidacion de estructuras de macromoléculas

Técnicas fisicas para el analisis de la relacion estructura-funcion en macromoléculas biologicas
Anadlisis de las interacciones entre proteinas

Interacciones entre proteinas y moléculas de masa molecular reducida

Dinamica de las moléculas de proteinas y acidos nucleicos (CE-4):

Fundamentos quimico-fisicos del plegamiento y de la estabilidad de proteinas.

BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS:

Mecanismos moleculares del direccionado de proteinas a diferentes estructuras y compartimentos
celulares.

Replicacion y reparacion del DNA en procariotas.
Replicacién del DNA en eucariotas.

Coordinacion de la replicacion con el ciclo celular.
Mutaciones y reparacion del DNA en eucariotas.

Transcripcién en procariotas y eucariotas.
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Procesamiento y maduracion de RNAs. Transporte y degradacion de RNAs.
Regulacion de la transcripcion.
Cromatina y transcripcion.

Traduccion. Plegamiento asistido de proteinas. Modificaciones postraduccionales de proteinas.
Degradacion de proteinas.

Regulacidn de la biosintesis y degradacién de macromoléculas en procariotas y eucariotas.
Regulacidn de la sintesis y degradacion de proteinas.

ENZIMOLOGIA:

Enzimas. Relacion estructura-funcion y mecanismos de catalisis.

Centro activo. Coenzimas.

Cinética enzimética.

Inhibicién y activacion enzimatica.

Cooperatividad en cinética enzimatica.

Alosterismo. Mecanismos de regulacion de la actividad enzimatica.
Aplicaciones de las enzimas con interés analitico, industrial y biomédico.

REGULACION DEL METABOLISMO:
Introduccion al metabolismo y su regulacion.

Balance quimico y energético. Vias centrales y mecanismos de regulacion.
Metabolismo y regulacion de hidratos de carbono. Glucolisis. Ciclo del acido citrico.
La cadena respiratoria. Ciclo de las pentosas fosfato. Gluconeogénesis.

Regulacion de la glucolisis y la gluconeogénesis. Metabolismo del glucdgeno.
Fijacion fotosintética del carbono.

Metabolismo y regulacion de compuestos lipdicos.

Mecanismos de destoxificacion: objetivos y etapas.

Metabolismo y regulacion de compuestos nitrogenados.

Catabolismo proteico.
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Metabolismo de nucledtidos.

Regulacion e integracion de las vias metabolicas.

Adaptacién metabolica a diferentes situaciones fisioldgicas y patoldgicas en
mamiferos.

Integracion metabolica y control hormonal del metabolismo en mamiferos.

Mecanismos de accion y transduccion de sefiales de hormonas, neurotransmisores, factores de
crecimiento positivos y negativos. Regulacion de la funcién celular.

BIOFISICA:

Termodindmica. Bioenergética aplicada al transporte de iones a través de las membranas
bioldgicas.

Propiedades fisico-quimicas de las membranas. Difusion y transporte. Aspectos biofisicos de
transportadores, bombas y canales idnicos. Acuoporinas y regulacion del volumen celular.

Bioelectricidad. Electrostatica y electrodinamica. Instrumentacién para el estudio de los fenémenos
bioeléctricos. Electrodos de registro y amplificadores operacionales.

Electrofisiologia. Propiedades eléctricas pasivas y activas de las membranas celulares.
Potencial de membrana. Potencial de accion.

Registro de corrientes i6nicas y de cambios en el potencial de membrana. Configuraciones de
fijacion de voltaje y fijacion de corriente de la técnica de “patch-clamp”.

Comunicacion y sefializacion celular. Sinapsis eléctricas y quimicas.
Biofisica de la secrecion celular. Aspectos moleculares de la exocitosis. Amperometria.
Electrofisiologia de las celulas secretoras. Acoplamiento excitacion-secrecion.

Biofisica y fisiologia general del mdsculo esquelético, cardiaco y liso. Acoplamiento excitacion-
contraccion.

Biofisica de la recepcion sensorial. Mecanismos de la transduccidn sensorial de fotorreceptores,
quimiorreceptores y mecanorreceptores.

BIOQUIMICA EXPERIMENTAL I:

Analisis experimental y cuantificacion de biomoléculas.

105



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

Técnicas fisicas para el estudio de la estructura y funcion de macromoléculas biologicas.
Purificacion y caracterizacion de proteinas.

Técnicas inmunoquimicas de deteccidn y caracterizacion de proteinas.

Determinacion de la actividad enzimatica. Cinética e inhibicion enzimatica.

Purificacion de una enzima.

Caracterizacion enzimatica de una enzima.

Elaboracion de una tabla de purificacion.

Ensayo de Western Blot.

Resultados del aprendizaje asociados al médulo.

Los estudiantes lograran:

Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y
funcion de los distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos
subcelulares.

Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica
de las biomoléculas sencillas.

Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas bioldgicas
(incluyendo proteinas y acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares bioldgicos,
y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura y la funcion.

Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la
biocatélisis, asi como el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de
las células y organismos.

Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefiales.

Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacién y evolucion de los genes en los
organismos vivos, asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre
individuos.

Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacion postraduccional,
trafico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.

Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una vision
integrada de la regulacién y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiologicas, con
especial énfasis en la especie humana.

Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion
génica), abarcando su regulacién y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacion
intracelular que regulan la proliferacién, diferenciacién, desarrollo y funcion de los tejidos y
organos, para asi comprender como la complejidad de las interacciones moleculares determina el
fenotipo de los organismos vivos, con un énfasis especial en el organismo humano.

animales), asi como las de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de
organulos subcelulares.
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Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia
Molecular en los sectores sanitario y biotecnoldgico.

Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion
utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y
caracterizacion de macromoléculas bioldgicas.

Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad bioldgica de los componentes
celulares, en especial de los enzimas, tanto "in vitro” como "in vivo".

Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares (con énfasis en las células

Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas
que permiten el estudio de la expresion y funcion de los genes.

Poseer las habilidades "cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos biolégicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del &rea de la Bioquimica y Biologia
Molecular.

Poseer las habilidades matemaéticas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar
datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biologicos a nivel celular y
molecular.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos
biolégicos(gendmicos, transcriptdmicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de
otros analisis masivos) y de datos bibliogréficos, y usar las herramientas bioinforméticas basicas.
Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioguimica y
Biologia Molecular a través de hipétesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.
Comprender los aspectos béasicos del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.

Tener capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracién, redaccién y presentacion oral de un informe cientifico.
Adquirir la formacion béasica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un
estudio en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados
obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

Descripcion de las competencias:
Competencias Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5.

Competencias Especificas: CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE10, CE11, CE12, CE15,
CEl6, CE17, CE18, CE20, CE21, CE22, CE23, CE24, CE25, CE26, CE27, CE28, CE29.

Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9.
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Materias y asignaturas asociadas a este modulo

Materia Asignatura CEr?:d.I'_?S Carécter
FUNDAMENTOS DE Lo . .
BIOQUIMICA Fundamentos de Bioquimica 6 Obligatorias
ESTRUCTURA DE . . .
MACROMOLECULAS Estructura de Macromoléculas 6 Obligatorias
BIOSINTESIS DE o . o
MACROMOLECULAS Biosintesis de Macromoléculas 6 Obligatorias
[ENZIMOLOGIA |Enzimologia y sus aplicaciones|| 6 | Obligatorias |
REGULACION DEL -, : o
METABOLISMO Regulacion del Metabolismo 6 Obligatorias
IBIOFISICA |Biofisica | 6 | Obligatorias |
BIOQUIMICA - . . .
EXPERIMENTAL | Bioquimica Experimental | 6 Obligatorias
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INTEGRACION FISIOLOGICA Y APLICACIONES DE LA BIOQUIMICA Y BIOLOGIA

MOLECULAR Y LA BIOTECNOLOGIA
INTEGRACION FISIOLOGICA Y Créditos

Denominacion: APLICAC;IONES DE LA BIOQUIMICA'Y ECTS
BIOLOGIA MOLECULAR

Unidad 9 Materias:1 mater.2°curso, 1 sem; 1mat.2°curso 2° sem; 3 mater. 3° curso, 1

temporal sem, 4 mat. 3°,2sem.

Requisitos previos:

54CaracterMixto

Requisitos por materias.

FISIOLOGIA MOLECULAR DE ANIMALES (6 créditos, Tercer curso, primer semestre): Tener
conocimientos de biologia celular, organografiay bioquimica general.

FISIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS (6 créditos, Tercer curso, primer semestre): Tener
conocimientos basicos en vocabulario especifico de una formacion en ciencias de la naturaleza y
la salud, conocimiento béasicos de la principales biomoléculas, de la estructura celular y en
quimica.

GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA (6 créditos, Tercer curso, primer
semestre): Tener conocimientos de genética, microbiologia y Bioquimica general.

BIOQUIMICA EXPERIMENTAL Il (6 créditos, Segundo curso, segundo semestre): Tener
conocimientos de quimica, quimica-fisica, quimica organica, biologia celular, bioquimica general
y, Enzimologia.

INMUNOLOGIA: Ninguno.

BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA MOLECULAR (6 créditos, Tercer curso, segundo
semestre): Tener Conocimiento de la estructura de las biomoléculas, metabolismo y su regulacién
y enzimologia.

BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL (6 créditos, Tercer curso, segundo
semestre): Tener conocimientos de bioquimica general, Genética, microbiologia, biologia celular,
enzimologia y metabolismo.

BIOQUIMICA HUMANA (6 créditos; Tercer curso, segundo semestre): Tener conocimiento de la
estructura de las biomoléculas, metabolismo y su regulacion, enzimologia y endocrinologia.

BASES CELULARES Y MOLECULARES DEL DESARROLLO (6 créditos; Tercer curso,
segundo semestre): Tener conocimientos de biologia celular y organografia.

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA (6 créditos, Tercer curso, segundo semestre): Tener
conocimientos de bioguimica general, Genética, microbiologia, biologia celular, enzimologia y
metabolismo.

BIOTECNOLOGIA VEGETAL (6 créditos, Tercer curso, segundo semestre): Tener
conocimientos de biologia celular, fisiologia vegetal, genética y bioquimica general.
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BIOTECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL (6 créditos, Tercer curso, segundo semestre): Tener
conocimientos de bioquimica y biologia molecular, quimica y microbiologia.

BIOTECNOLOGIA ANIMAL (6 créditos, Tercer curso, segundo semestre): Tener conocimientos
de biologia celular, fisiologia animal, genética y bioquimica general.

Sistemas de evaluacion:

General para el Médulo:

La evaluacion se realizaré a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas

25-75%

Resolucion de problemas y casos practicos
0-25%

Asistencia y realizacion de cuadernos de préacticas

0-75%

Asistencia y participacion en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0-10%

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | % de horas | Presencialidad

Clases de teoria, préacticas, 40% 100%

Presenciales .. ,
seminarios y examenes

No Estudio y trabajo autbnomo del

: . 60% 0%
presenciales estudiante
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Observaciones/aclaraciones:

FISIOLOGIA MOLECULAR DE ANIMALES.

Fisiologia general y celular. Concepto y contenido de la fisiologia. Homeostasis.
Fisiologia molecular de los tejidos epiteliales.

Fisiologia molecular del stress oxidativo.

Fisiologia muscular.

Funcion respiratoria.

Funcién renal y del sistema excretor.

Fisiologia del sistema circulatorio y funcion cardiovascular.

Introduccion a la fisiologia del sistema nervioso.

Fisiologia de los sentidos.

Fisiologia del aparato digestivo. Nutricion.

Introduccion a la fisiologia del sistema endocrino. Integracion neuroendocrina.
Introduccion a la fisiologia de la determinacion y diferenciacion sexual.
Integracidn y adaptacion del organismo a diversas condiciones fisiolégicas.
Introduccidn a la interrelacion fisiologia.

Introduccién al Fisioma. Modelos computacionales

FISIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS.

La célula vegetal. La pared celular vegetal. Estructura celular, tisular y de drganos en plantas.
Metabolismo secundario en los vegetales.

Transporte intracelular de proteinas en plantas.

Nutricion mineral de las plantas. Micronutrientes. Deficiencias.

Bioquimica y Biologia Molecular de la fotosintesis. Fotorespiracion. Regulacion.
Reduccion asimiladora de Nitrato y sulfato. Fijacion simbiotica del nitrégeno.

Respiracién y mitocondrias vegetales.
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El agua y su papel en las plantas. Xilema y floema.

Crecimiento de células y érganos de plantas. Hormonas, sintesis y transporte.
Morfogenesis en plantas. Regulacion hormonal de la morfogénesis.
Movimientos de plantas. Mecanismos de los tropismos.

Fisiologia de la fotomorfogénesis, fotoperiodismo y vernalizacion.
Dormicién, maduracién y germinacion de semillas.

Senescencia y abscision.

Heridas, enfermedades y ataque de parasitos.

Mecanismos de adaptacion a estrés bidtico y abidtico.

Aspectos fisiologicos de los mecanismos de defensa de las plantas. Fitohormonas de defensa.
BIOQUIMICA EXPERIMENTAL II.

Técnicas avanzadas de separacion y analisis de muestras bioquimicas.
Determinacion experimental de la respiracion mitocondrial.

Purificacion y caracterizacion de acidos nucleicos. Caracterizacion del dafio en el DNA.
Técnicas basicas de manipulacion de acidos nucleicos.

Técnicas inmunoldgicas basicas.

Cultivo y transformacion células en cultivo. Silenciamiento de genes.
INMUNOLOGIA

Principios y mecanismos de defensa del organismo.

Inmunidad innata y adaptativa

Células, tejidos y 6rganos del sistema inmunitario

Estructura y funcién de los anticuerpos y otros componentes humorales
Adquisicion de la diversidad de los receptores inmunoldgicos

Inmunoglobulinas. Receptor de los linfocitos T
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El complejo principal de histocompatibilidad. Inmunogenética.

Bases celulares de la inmunidad. Desarrollo de los linfocitos T y B.

Mecanismos de la respuesta inmune.

Respuesta inmunitaria innata

Inflamacion. Complemento.

Mecanismos efectores de la inmunidad especifica.

Citoquinas, Quimioquinas y otros inmunomoduladores. Mediadores inflamatorios.

Tolerancia inmunolégica. Regulacion de la respuesta inmune.

Memoria inmunoldgica

Mecanismos de hipersensibilidad. Alergia y enfermedades autoinmunes.

Inmunologia de transplantes.

Inmunologia de tumores.

Inmunodeficiencias. Modelos animales.

Inmunomodulacion.

Inmunofarmacologia

BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA MOLECULAR.

Concepto Bioquimica Clinica y su relacion con otras especialidades. Fase preanalitica. Tipos de
muestras bioldgicas. Obtencidn, preparacion, transporte y conservacion. Precauciones en su
manipulacion y normas de control de calidad aplicadas a cada espécimen. Seroteca. Aspectos
legales.

Organizacion del laboratorio. Automatizacion. Sistemas informaticos. Pruebas a la cabecera del
paciente. Papel del titulado superior en el laboratorio de Bioguimica Clinica. Seleccion de
métodos analiticos. Control de calidad. Inexactitud e imprecision. Coeficiente de variacion.
Cronobiologia. Interacciones medicamentosas. Interpretacion de los datos del laboratorio. Valores
de referencia. Valor semioldgico. Algoritmos y teorema de Bayes. Sensibilidad y especificidad.
Curvas ROC.

Agua y electrolitos. Equilibrio &acido/base. Acidosis y alcalosis. Gasometrias. Metabolismo
nitrogenado y funcion renal. Aclaramiento renal. Proteinuria y microalbuminuria. Analisis de

orina y otros liquidos biolégicos. Liquido cefalorraquideo. Liquidos de cavidades serosas (pleural,
peritoneal, pericardico. Liquido articular.
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Proteinas plasmaticas Proteinograma. Utilizacion clinica de algunas proteinas plasmaticas.

Funcion gastrointestinal y del pancreas exocrino. Estudio de las intolerancias digestivas a
carbohidratos, liquidos y proteinas. Evaluacion del pancreas exocrino. Vitaminas. Estrés oxidativo
y antioxidantes. Evaluacion bioquimica del estado nutricional.

Funcion hepética. Transaminasas, lactato deshidrogenasa, gammaglutamiltransferasa y fosfatasa
alcalina. Bilirrubina y pigmentos biliares. Metabolismo del etanol. Hepatitis viricas. Serologia de
las hepatitis.

Dislipemias y riesgo de enfermedad cardiovascular. Protocolos para el diagnostico por el
laboratorio.

Factores bioquimicos en la funcion del endotelio vascular. Oxido nitrico. Fibrindgeno. Proteina C
reactiva. Homocisteina. Acido félico y vitamina B12. Marcadores bioquimicos de cardiopatia
isquémica. Estudio de la mioglobina, CK, CK-MB, lactato deshidrogenasa. Troponinas.

Control hormonal de la homeostasis de la glucosa. Exploracion del metabolismo glucidico.
Diabetes mellitus. Protocolos para el diagnéstico y seguimiento por el laboratorio.

Evaluacion bioquimica del metabolismo mineral. Homeostasis del calcio. Marcadores de
remodelamiento éseo. Protocolos diagnosticos por el laboratorio de la osteoporosis, osteomalacia
y enfermedad de Paget.

Exploracién bioquimica de la funcion tiroidea. Hipo e hipertiroidismo. Utilidad diagnostica de la
determinacion de TSH. Protocolos para el diagnostico y seguimiento de laboratorio.

Exploracion  bioquimica del sistema simpatico-suprarrenal. Catecolaminas circulantes.
Catabolismo de las catecolaminas. Determinacion de catecolaminas y sus metabolitos.
Diagnostico del feocromocitoma.

Exploracion bioquimica de la corteza suprarrenal. Determinaciones de cortisol y ACTH en el
sindrome de Cushing y en la enfermedad de Addison.

Exploracion bioquimica de la funcion gonadal. Determinaciones de FSH, LH, prolactina,
estrdgenos,  progesterona y androgenos. Estudio del hipogonadismo, amenorrea,
hiperandrogenismos, menopausia y fertilidad.

Exploracion bioquimica del periodo perinatal. Estudio del hipotiroidismo congénito, fenilcetonuria
y galactosemia.

GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA.
Estabilidad del genoma. Elementos mdviles del genoma, generacion de diversidad.
Expresion, impronta y silenciamiento.

Técnicas basicas de caracterizacion y manipulacion de los acidos nucleicos: secuenciacion,
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enzimas, sondas, marcajes, hibridacion, Southern y Northern.

Amplificacion de DNA por PCR. RT-PCR y PCR cuantitativa.

Genotecas: tipos, construccion y rastreo.

Estrategias de clonacién molecular en diferentes organismos bioldgicos.
Expresion de proteinas recombinantes. Mutagenesis dirigida.

Transgénesis en microorganismos, animales y plantas.

Técnicas de inactivacion de genes y de interferencia con la expresion génica.
Estructura de los genomas de procariotas y eucariotas.

Dinamica del genoma.

BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL.

Introduccion a la Microbiologia Industrial.

Aislamiento, seleccion y mantenimiento de microorganismos de interés industrial.

Medios de cultivo utilizados en los procesos de fermentacion. Preparacion y propagacion de
indculos.

Produccidn industrial de metabolitos primarios y secundarios: ejemplos de productos.
Células y enzimas inmovilizadas.

Produccion de alimentos.

Depuracion de aguas residuales.

BIOQUIMICA HUMANA:

Aspectos especificos del metabolismo y su regulacion en humanos

Integracion del metabolismo humano: ciclo ayuno-alimentacion.

Regulacion del metabolismo en el ejercicio. Metabolismo en diferentes situaciones: embarazo,
lactancia, obesidad, diabetes tipo 2 y envejecimiento.

Bioquimica de la contraccion muscular. Musculo esquelético y masculo liso. Musculo cardiaco.
Radicales libres de oxigeno y nitrégeno. Estrés oxidativo. Oxigeno y generacion de radicales

libres de oxigeno. Principales fuentes celulares productoras de ROS. Dafio celular mediado por
ROS. Estrés oxidativo. Oxido nitrico y especies oxigenadas de nitrégeno. Formacion de radicales
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libres durante la fagocitosis e inflamacion. Enzimas detoxificantes y antioxidantes. Vitamina E.

Procesos bioquimicos en el endotelio vascular. Funciones del endotelio vascular. Factores
implicados: TxA2, PGI2, NO, angiotensina. Disfuncion endotelial. Factores implicados:
moléculas de adhesion celular-vascular, factor activador de las plaquetas, oxidacion de las LDL.
Aterogénesis.

Procesos bioguimicos en la formacion de fibrina. Activacion de la trombina. Papel de la Vitamina
K: carboxilacion del glutdmico. Estructura de la fibrina. Fibrinopéptidos . Formacion del coégulo.

Conceptos de sistema endocrino, paracrino y neuroendocrino. Hormonas, neurotransmisores y
péptidos reguladores. Métodos de valoracion.

Bioquimica del proceso visual. Transduccion de la sefial en el proceso visual. Rodopsina. 11-Cis-
retinal. Transducina. Recuperacion del sistema. Vision del color. Ceguera a los colores.

Bioquimica de otros sistemas sensoriales: gusto y olfato. Tipos de receptores gustativos.
Gustducina. Transduccion de la sefial en el proceso gustativo. Receptores olfativos.

Transduccion de la sefial olfativa.
BASES CELULARES Y MOLECULARES DEL DESARROLLO

Introduccion al analisis molecular del desarrollo animal.

El nucleo como organizador de la actividad celular.
Interacciones celulares y mecanismos de comunicacion celular.
Bases celulares y moleculares de la division celular.
Diferenciacion celular.

Células madres y renovacion de tejidos.

Cultivos celulares.

Senescencia y muerte celular.

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

Introduccion a la biotecnoldgica microbiana. Potencial de los microorganismos en Biotecnologia
De la microbiologia industrial tradicional a la biotecnologia microbiana. Biologia sintética y
biologia de sistemas.

Seleccion y modificacién genética de cepas microbianas para uso en procesos biotecnoldgicos.
Funciones microbianas de interés biotecnolégico. Productos microbianos de interés: biomasa,
polimeros, metabolitos primarios y secundarios, energia. Degradacion de compuestos
recalcitrantes.

Empleo de los microorganismos en agrobiotecnologia y biomedicina. Control bioldgico vy
probidticos.

BIOTECNOLOGIA VEGETAL
El material genético de los vegetales. Genoma nuclear, plastoma y condrioma

Aspectos moleculares del desarrollo y la reproduccion vegetal
Las hormonas vegetales. Vias de transduccion de sefiales
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Cultivo de tejidos vegetales. Requerimientos nutricionales y ambientales. Rutas de regeneracion.
Variacion somaclonal. Aplicaciones en la mejora de plantas

Gendmica y protedmica de plantas

Herramientas moleculares en la mejora de plantas. Identificacion y clonaje de genes. Marcadores
moleculares. Seleccion gendmica y prediccion de fenotipos. Transformacion genética. Interaccion
planta-Agrobacterium

Aplicacion de la ingenieria genética en la mejora de plantas

Estrés bidtico y abiotico, aspectos biotecnoldgicos.

Plantas transgénicas y biodiversidad. Bioseguridad, aspectos éticos y sociales del cultivo de
plantas transgénicas.

BIOTECNOLOGIA ANIMAL

Tecnologias reproductivas: reprogramacion, fertilizacion in vitro, reproduccion asistida
Animales transgénicos. Knock-out.

Produccion de anticuerpos.

Principios de terapia celular y génica.

Principios de ingenieria de tejidos.

Introduccion a la medicina regenerativa.
Introduccion al diagnostico genético
BIOTECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL

Introduccidn a la Bioguimica y a la Biotecnologia ambiental

Criterios de toxicidad, metabolismo de destoxificacion y la respuestas toxicas producidas por
contaminantes.

Biodegradacion y biorremediacion. Contaminantes xenobioticos, etc.

Biomarcadores e indices de calidad del medio. Deteccion y seguimiento de la contaminacion,
biosensores.

Conceptos de Biodegradacion. Parametros ambientales y bioquimicos: aclimatacion, Activacion,
Recalcitrancia. Cometabolismo. Descripcién de bioindicadores bioquimicos

Tratamiento de efluentes liquidos. Tratamiento de residuos sélidos. Rutas de degradacion de
contaminantes quimicos. Hidrocarburos y xenobiéticos. Biorremediacion y fitorremediacion.
Biodeterioro y corrosion. Biohidrometalurgia. Bioremediacion de metales y otros contaminantes
inorganicos. Biodegradacion de los contaminantes atmosféricos. Contaminantes en liquidos en
fase no acuosa (NAPL).

Tecnologias de Bioremediacion: “in situ” y en fase sélida. , Tecnologias de Bioremediacion: “Ex
situ” y bioreactores

Prevencién de la contaminacion (tecnologias limpias).

Resultados del aprendizaje asociados al médulo.

Los estudiantes lograran:

Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y
funcién de los distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos
subcelulares.

Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefiales.
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Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacién y evolucion de los genes en los
organismos Vvivos, asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre
individuos.

Comprender los principales procesos fisiologicos de los organismos multicelulares, con especial
énfasis en la especie humana, asi como comprender las bases moleculares de dichos procesos
fisioldgicos.

Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una vision
integrada de la regulacién y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiologicas, con
especial énfasis en la especie humana.

Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion
génica), abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacién
intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y
organos, para asi comprender como la complejidad de las interacciones moleculares determina el
fenotipo de los organismos vivos, con un énfasis especial en el organismo humano.

Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas
patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.
Comprender y conocer los fundamentos de la inmunologia celular y molecular.

Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia
Molecular en los sectores sanitario y biotecnologico.

Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion
utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y
caracterizacion de macromoléculas bioldgicas.

Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad bioldgica de los componentes
celulares, en especial de los enzimas, tanto "in vitro” como "in vivo".

Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares (con énfasis en las células animales), asi como
las de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.
Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos, moleculares y
bioguimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica coémo
pueden usarse en el diagnéstico y en el pronostico de las enfermedades.

Conocer los principios de manipulacion de los &cidos nucleicos, asi como las principales técnicas
que permiten el estudio de la expresion y funcion de los genes.

Poseer las habilidades "cuantitativas" para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioguimico con material bioloégico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular.

Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar
datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biologicos a nivel celular y
molecular.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos
bioldgicos(gendmicos, transcriptomicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de
otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.
Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y
Biologia Molecular a traves de hipotesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.
Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la Biogquimica y
Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.
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Tener capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Biogquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.
Adquirir la formacion bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar
un estudio en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los
resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

Aislar bacteriéfagos de muestras naturales y multiplicarlos, obtener lisados y realizar titulaciones
de suspensiones viricas.

Disefar, ejecutar e interpretar bien algunos tests de diagndstico microbiolégico y virologico
utilizando métodos moleculares y seroldgicos.

Buscar, obtener e interpretar los resultados de una interpolacién basica a bases de datos de virus.
Integrar bien los fundamentos de las ciencias de la vida y las ciencias de la ingenieria en el
desarrollo de productos y aplicaciones.

Conocer bien las actuaciones bésicas para la minimizacion del impacto ambiental en la produccion
biotecnoldgica.

Conocer a nivel basico las tecnologias reproductivas

Conocimiento adecuado sobre los métodos de produccion de animales transgénicos

Conocer y desarrollar una vision global e integrada de los principios que rigen la terapia celular,
génica y la medicina regenerativa.

Competencias Especificas: CE2, CE6, CE7, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15, CE16,
CE17, CE18, CE19, CE20, CE21, CE22, CE23, CE24, CE25, CE26, CE27, CE28, CE29, CE30,
CE31, CE32, CE33, CE34, CE35, CE36, CE37.

Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT11.
Competencias Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5.

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

Materia Asignatura CEr?:d_;_?S Caracter
FISIOLOGIA MOLECULAR |Fisiologia Molecular de 5 Obligatorias
DE ANIMALES Animales g
FISIOLOGIA MOLECULAR  |io1ol0gta Molecular de ; Oblicatorias
DE PLANTAS g
BIOQUIMICA o : o
EXPERIMENTAL Bioquimica Experimental 1 6 Obligatorias
INMUNOLOGIA [Inmunologia | 6 || obligatorias |
GENETICA MOLECULARE  |Genetica molecular e 5 Oblicatorias
INGENIERIA GENETICA Ingenieria Genética g
BIOQUIMICA Y Bioquir_nica y Microbiologia 5 Optativa
MICROBIOLOGIA Industrial
INDUSTRIAL Biotecnologia Microbiana || 6 | Optativa |
BIOQUIMICA CLINICA'Y Bioquimica Clinica y Patologia 6 Optativa
PATOLOGIA MOLECULAR |Molecular P
IBIOLOGIA DEL |Bioquimica Humana I 6 | Optativa |
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DESARROLLO Sssgsegaerlrlglla;ges y Moleculares 6 Optativa
Biotecnologia Vegetal | 6 || oOptativa |

BIOTECNOLOGIA \Biotecnologl'a Animal H 6 H Optativa \
Biotecnologia Medioambiental | 6 | Optativa |
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ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA BIOQUIMICA Y LA BIOTECNOLOGIA

ASPECTOS SOCIALES Y
Denominacién: ~ ECONOMICOS DE LA
BIOQUIMICA

Unidad temporal 1 Materia: Tercer curso, segundo semestre.
Requisitos previos:

Créditos

ECTS 6 Caracter Obligatorias

Ninguno.

Sistemas de evaluacion:

La evaluacion se realizara a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas

25-75%

Resolucion de problemas y casos practicos
0-25%

Asistencia y realizacion de cuadernos de

précticas 0-75%

Asistencia y participacién en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0-25%

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | % de horas | Presencialidad

Clases de teoria, practicas,

Presenciales . . 40% 100%
seminarios y examenes
No_ Estudio y trabaJ(_) autonomo del 60% 0%
presenciales estudiante

Observaciones/aclaraciones:
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Bioquimica, Biotecnologia y Sociedad

Implicaciones sociales y econdémicas del desarrollo de la Bioquimica y de sus aplicaciones en la
Bioquimica, Biomedicina y la Biotecnologia.

Comunicacion e impacto social de las innovaciones en las Biociencias Moleculares.
Bioética (aspectos bioéticos de la experimentacion en animales y humanos).

Normativas y legislacion (directivas europeas, estatales y autonémicas sobre investigacion
biomédica, organismos genéticamente modificados, experimentacion y manipulacion animal,
ensayos clinicos, manipulacién de embriones y otras cuestiones relevantes).

Bioseguridad y riesgos (evaluacion del riesgo biotecnoldgico, legislacion vigente, control y
garantia de calidad).

Aspectos legales (mercantiles, trabajo, internacional)
Propiedad intelectual e industrial de las innovaciones en las Biociencias Moleculares: Patentes.

Creacion de empresas basadas en el conocimiento

Resultados del aprendizaje asociados al médulo.

Los estudiantes lograran:

Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia
Molecular en los sectores sanitario y biotecnologico.

Tener capacidad para transmitir informacion dentro del &rea de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.
Adquirir la formacidn bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un
estudio en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados
obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

Descripcion de las competencias:
Competencias Especificas: CE15, CE28, CE29.

Competencias Transversales: CT1, CT3, CT4, CT5, CT8, CT9, CT10, CT11
Competencias Generales: CG2, CG3, CG4.

Materias y asignatura asociadas a este modulo

) . Créditos ,
Materia Asignatura ECTS Caracter
BIOQUIMICA - |[Bioguimica, Biotecnologia
BIOTECNOLOGIA Soc?e o glay 6 Obligatoria
Y SOCIEDAD
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TRABAJO FIN DE GRADO
Denominacion: TRABAJO FIN DE GRADO Creéditos ECTS 12Carécter Obligatorias

Unidad temporal 1 Materia: Cuarto curso, Segundo semestre.
Requisitos previos:

Los requisitos para cursar la asignatura TFG del Grado en Bioquimica se adecuaran a las
Normativas Reguladoras de los Trabajos de Fin de Grado de la correspondiente Universidad.

El REGLAMENTO DEL TRABAJO FIN DE GRADO de la Universidad de Méalaga (Aprobado
en la sesion del Consejo de Gobierno de 25 de julio de 2017) establece en el Capitulo 1l
(Aspectos Administrativos), Articulo 18 (Matricula), los requisitos de Matriculacion en el TFG de
la siguiente manera:

“1. Los estudiantes podran matricularse en el TFG cuando hayan superado al menos el 70% de los
créditos que conforman el plan de estudios.

2. La matricula da derecho al estudiante a presentarse exclusivamente a dos de las convocatorias
oficiales de defensa del TFG correspondientes al curso académico en el que se encuentre
matriculado, de conformidad con lo previsto en el respectivo calendario escolar”.

Por otra parte, el Articulo 17 (Requisitos y organizacion de la defensa del TFG) establece lo
siguiente:

“1. Para la defensa del TFG se requiere que el estudiante haya superado al menos el 80% de los
créditos que conforman el plan de estudios de la titulacion)”.

En la Universidad de Sevilla, la NORMATIVA REGULADORA DE LOS TRABAJOS FIN DE
ESTUDIOS (Aprobada en el Acuerdo 4.1 del Consejo de Gobierno de 29 de julio de 2017)
establece en el Articulo 3 (Matriculacion del trabajo de fin de estudios) los requisitos de
matriculacion de la siguiente manera:

“l. La matricula de los TFE se realizara en los plazos ordinarios previstos en el calendario
academico de cada curso.

2. En general, en los titulos de Grado, el Trabajo Fin de Grado (en adelante TFG) sélo podra ser
matriculado una vez que el estudiante haya superado al menos el setenta por ciento de los créditos
totales de la titulacion (excluidos los asociados al propio TFG y a las Practicas Externas con
caracter obligatorio)”.

Esta Normativa establece ademas en el Articulo 12 (Normativas internas de los Centros) que, en
cada centro, la Junta de Centro elaborard una normativa interna que, con sujecion a la normativa
que se propone, regule y desarrolle determinados aspectos relativos a la realizacion de los TFE de
las distintas titulaciones que tengan adscritas.

La Resolucion Rectoral de 18-01-2018, por la que se aprueba la Normativa sobre Trabajos Fin de
Grado de la Facultad de Biologia establece en su articulo 5 (Procedimiento de matriculacion y
asignacion del Tutor y Tema del TFG) los siguientes requisitos de matriculacion:

“1. La matriculacién del TFG se hara siguiendo el procedimiento habitual de matriculacién y
dentro de los plazos establecidos por la Universidad de Sevilla. Se exige, de manera explicita, que
los estudiantes que decidan matricularse de la asignatura "Trabajo Fin de Grado™ hayan superado
todas las materias de formacion bésica y obligatorias hasta tercer curso, o bien todas las materias
de formacioén bésica y obligatorias hasta tercer curso excepto una obligatoria, siempre y cuando
tengan superados seis créditos optativos. En el caso del Grado en Bioquimica, las asignaturas
optativas especificas de mencion tienen la consideracion de obligatorias™.

Ya que el Grado en Bioquimica consta de 60 créditos de formacion basica y 96 créditos
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obligatorios y que las asignaturas optativas especificas de mencién de tercer curso,
correspondientes a 24 créditos, se consideran en esta normativa como obligatorias, el nimero total
de créditos superados por el alumno en el momento de la matricula debe de ser de 180, un 75%
del total del Grado.

Modalidades y Normas TFG
Para la realizacion del TFG el estudiante puede optar por una de las siguientes alternativas:
A: Trabajo ofertado por la Titulacion.

B: Trabajo propuesto por el estudiante y avalado por un profesor de la Titulacidn.
C: Trabajo de investigacién académicamente dirigido (Universidades u otras instituciones de

investigacion).

Normas para el desarrollo de un Trabajo, opcién A: ofertado por la Titulacion

Aquellos estudiantes que opten por esta alternativa deberéan solicitar la asignacion de uno de los
Trabajos que la Titulacién oferte curso a curso.

La asignacion de los Trabajos ofertados la realizara la Comisién del TFG.

El Centro hara publica la oferta de Trabajos en el mes de junio de cada afio. Para ello, los
Departamentos remitiran a la Comision del TFG un listado de propuestas de Trabajos con la
siguiente informacion:

- Titulo del Trabajo

- Breve descripcion de su contenido

- Bibliografia basica para la puesta en marcha del Trabajo

- Cualquier otra aclaracion gque se considere pueda ayudar a los estudiantes en la eleccién de
Trabajos.

- Departamento que propone el Trabajo

- Profesor que ejercera de Tutos académico

Normas para el desarrollo de un Trabajo, opcion B: propuesto por el estudiante

Estos Trabajos seran propuestos por los estudiantes en el momento de la matriculacién, y deberan
estar avalados por un profesor de la Titulacion. Se aportaran los siguientes datos:

- Titulo del Trabajo

- Breve descripcion de su contenido

- Bibliografia basica para la puesta en marcha del Trabajo

- Profesor que avala el Trabajo.

Normas para el desarrollo de un Trabajo de Investigacion, opcidon C: Trabajo de investigacion
Académicamente Dirigido

Una vez oidas las propuestas de los Departamentos, el Centro hara publica la oferta de Trabajos
en el mes de julio de cada afio. Para ello, la Comision del TFG elaborara un listado de propuestas
para el desarrollo de trabajos de investigacion en los distintos Departamentos con la siguiente
informacién:

- Tema del trabajo.

- Breve descripcion de su contenido.

- Bibliografia bésica para la puesta en marcha del trabajo.

124



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

- Director del trabajo.
- Profesor que ejercera de Tutor académico.

Aquellos estudiantes que opten por esta alternativa deberan solicitar la asignacion de uno de los
trabajos que la Titulacion oferte curso a curso.

Para la asignacion de los trabajos (opciones A 'y C) se procederd de la siguiente manera: En el
momento de la matriculacién los estudiantes realizardn una preinscripcion en la que indicaran una
relacion priorizada de los Trabajos que desearian llevar a cabo.

La Comision del TFG asignara los Trabajos en el mes de octubre atendiendo al nimero de
créditos superados, y en caso de empate a la nota media del expediente académico.

Una vez asignados los Trabajos los estudiantes podran solicitar informacion al profesor tutor del
Trabajo para comenzar el desarrollo del mismo.

La dedicacion docente de la labor del tutor sera la que establezca la normativa del POD de la
universidad.

Sistemas de evaluacion:

Para la evaluacién de esta asignatura el Decanato nombrara, en cada convocatoria, al menos tres
Comisiones de Evaluacion de modo que cada uno de ellas califique un maximo de 10 Trabajos.
Presidira el tribunal el miembro de mayor categoria y antigiedad y actuard de secretario el
miembro de menor categoria y antigiedad (Anexo V).

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 55.6 del EUS y en el articulo 55 del Reglamento
General de Actividades Docentes, el tribunal especifico de evaluacion descrito en el articulo 10 de
esa normativa actuara como tribunal especifico de apelacion de la asignatura. No podran
intervenir como miembros titulares de dicho tribunal los profesores cuya calificacién haya sido
recurrida.

La defensa y calificacion de los TFG se realizaré con el siguiente procedimiento:

* Durante el periodo habilitado al efecto, antes de cada una de las convocatorias oficiales (febrero,
junio y septiembre), los estudiantes presentaran una Memoria del Trabajo.

» La memoria presentada debe estar redactada en castellano y no sobrepasar las 30 péginas de
extension. En ellas debe incluirse la bibliografia, ilustraciones y anexos. La tipografia y disefio de
cada pagina seran las usuales en este tipo de trabajos (margenes de al menos 2’5 cm, interlineado
de 1°5, tipo de letra Times 12 o equivalente, etc.) (Anexo I). Con ello se pretende que el alumno
dé prueba de su capacidad de sintesis y que la extensidn de todas las memorias sea equiparable.
Sea cual fuere el caso, la justificacion de cualquier variacion adoptada puede ser explicada y
defendida, si es necesario, en la misma memoria, 0 en su exposicién y defensa publicas.

» Dicha memoria se presentard impresa por triplicado a la Comision del TFG, y ademas se
entregara una copia en formato electrénico que quedara depositada (Anexo VI).

Se realizard una exposicion publica del Trabajo ante una de las Comisiones de Evaluacion
nombradas de acuerdo con el perfil de especializacién de cada uno de los Trabajos.

La exposicion pablica no durard méas de 15 minutos, seguidos por otros 15 en los que la Comisién
de Evaluacion solicitara las aclaraciones que considere oportunas.

CRITERIOS PARA LA REALIZACION Y EVALUACION DE LOS TRABAJOS FIN DE
GRADO

Aspectos a considerar y valoracién de los mismos:

Contenidos generales 70%
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Exposicion y defensa 25%
Aspectos formales: disefio y lenguaje empleados 5%

Contenidos generales.

Los distintos apartados de que conste la Memoria del Proyecto podran variar en funcion de la
modalidad elegida. A titulo orientativo se sugieren los siguientes aspectos que deberian tenerse en
cuenta en la elaboracién y calificacion de la Memoria:

Antecedentes y estado actual del tema:

- ¢Estd la bibliografia debidamente relacionada con el tema del trabajo? ¢Se ha utilizado
bibliografia reciente? ;Constituye el estudio de la literatura un andlisis critico con ideas propias
del alumno?

- ¢Queda claramente definida la situacion actual del tema, con los aspectos ya establecidos y los
aspectos por resolver? ;Se formulan las hipotesis de trabajo de forma clara y concisa y son
coherentes con la problematica definida? ¢Presentan las hipotesis ideas originales del alumno?
Objetivos:

- ¢Estan claramente definidos y son coherentes con las hipotesis de trabajo?

- ¢Son viables a la vista del conocimiento cientifico/técnico actual?

- ¢ Quedan claros los beneficios o logros a alcanzar con cada uno de ellos?

Metodologia y plan de trabajo:

- ¢Esta claramente definida y justificada? ;Son adecuados los métodos previstos a la vista de los
objetivos propuestos? ¢Esta bien estructurado y es viable el plan de trabajo?

- ¢Esta debidamente especificado el equipamiento necesario para la realizacion del proyecto? ¢Es
adecuado a la metodologia propuesta?

Resultados

- ¢ Estan claramente expuestos?

- ¢Son adecuadas y explicativas las Tablas, Gréficas e llustraciones?

- ¢Se han aplicado adecuadamente los métodos?

Discusion y conclusiones

- ¢Esta la discusion centrada en los objetivos y resultados obtenidos?

- ¢Estén las conclusiones adecuadamente especificadas?

- ¢;Son coherentes y fundamentadas en los resultados?

B) Exposicion y defensa

- ¢ Se ha expuesto el proyecto de forma clara, concisa y completa?

- ¢Se ha ajustado al tiempo previsto?

- ¢Ha demostrado el alumno madurez y conocimiento del tema en el debate?

C) Aspectos formales

- ¢Estan los contenidos debidamente divididos en capitulos y apartados? ;Se adecuan los
encabezamientos a los contenidos?

- ¢ Se producen repeticiones 0 ambiguedades en los contenidos?

- ¢ Estéa el texto escrito de forma clara, concisa y comprensible?

- ¢Se ajusta la extension del trabajo a la normativa?

- ¢ Presenta el texto fallos de sintaxis y/o faltas de ortografia?

- ¢Esta la bibliografia debidamente recogida, ordenada y enumerada?
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SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas
100%

Resolucion de problemas y casos précticos

0
Asistencia y realizacion de cuadernos de

précticas 0

Asistencia y participacién en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | 9% de horas | Presencialidad

Presenciales Tutorizacion del TFG 10% 100%
No_ Estudio y trabajp autonomo del 90% 0%
presenciales estudiante

Observaciones/aclaraciones:

La asignatura TFG consiste en el desarrollo por parte del estudiante de un trabajo, bajo la
direcciéon de un tutor, que se materializara con la elaboracion de una memoria individual que
representara el trabajo de cada estudiante y serd evaluada en la convocatoria pertinente previa
exposicion publica y defensa oral frente a un tribunal.

El objetivo de la asignatura obligatoria “Trabajo Fin de Grado” (TFG) es ofrecer, a los estudiantes
del Grado en Bioquimica, la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante sus
estudios a la realizacion de un trabajo técnico y una memoria, relacionados con los distintos
campos del desempefio profesional propios de un bioquimico.

La Facultad procedera a la constitucion de una Comision de Trabajos de Fin de Grado por cada
Titulacion de Grado.

Esta Comision sera dependiente de la Comision de Docencia del Centro y su funcion consistira en
gestionar todo el proceso relativo a los TFG y asegurar la aplicacion de la Normativa Reguladora
del Trabajo Fin Carrera (Acuerdo 5.3/CG 21-12-09) y de este Reglamento.

La Comision de TFG tendra al menos cinco miembros, que seran designados por la Junta de
Facultad entre sus miembros, siguiendo la proporcionalidad de esta. La renovacion de los
miembros se llevara a cabo cada 4 afios.
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Resultados del aprendizaje asociados al médulo.

Los estudiantes lograran:

Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar
datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biolégicos a nivel celular y
molecular.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos
bioldgicos(gendmicos, transcriptomicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de
otros anélisis masivos) y de datos bibliogréficos, y usar las herramientas bioinforméticas basicas.
Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioguimica y
Biologia Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.
Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.

Tener capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracién, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.
Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar
un estudio en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los
resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

Descripcion de las competencias:
Competencias Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5.

Competencias Especificas: CE24, CE25, CE26, CE27, CE28, CE29.
Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CT11.

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

- . Créditos ,
Materia Asignatura ECTS Caracter
TRABAJO FIN DE GRADO |Trabajo Fin de Grado | 12 || obligatoria |
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MATERIAS OPTATIVAS
MATERIAS Créditos

Denominacion: oo rAtivas  ECTS
Unidad

i 0
temporal 8 Asignaturas 4° curso (5+3)

Requisitos previos:
Requisitos Previos recomendados por asignaturas que componen la Materia y el Mddulo.

48 (ofertados 156) Caracter Optativas

BIOTECNOLOGIA DE ALIMENTOS (6 créditos; Cuarto Primer semestre): Tener conocimientos de
quimica, quimica-fisica, quimica organica, fisica, matematica general, estadistica e informatica.

ALIMENTOS: COMPOSICION, ELABORACION Y CONTROL (6 créditos; Cuarto curso, Segundo
semestre): Tener conocimientos basicos de bioquimica y nutrientes.

INMUNOPATOLOGIA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Ninguno.

BIORREACTORES Y TECNOLOGIA DE PROCESOS (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre):
Ninguno.

ENDOCRINOLOGIA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener conocimientos de biologia
celular, organografia, bioquimica general y fisiologia animal.

GENETICA HUMANA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener conocimientos de
genética, ingenieria genética y bioquimica general.

TOXICOLOGIA MOLECULAR: (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener conocimientos de
biologia, quimica y bioquimica.

VIROLOGIA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener conocimientos de biologia celular,
microbiologia, genética y bioquimica general.

GENETICA APLICADA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener conocimientos de genética,
genética molecular e ingenieria genética y saber leer textos cientificos en inglés.

BIOQUIMICA FARMACOLOGICA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener conocimientos
de quimica organica, biologia Celular, genética y bioquimica.

INTRODUCCION A LA MEDICINA MOLECULAR (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre):
Tener conocimientos de la estructura y metabolismo de los &cidos nucleicos, biologia molecular,
geneética y bioquimica clinica.

BASES BIOQUIMICAS DE LA NUTRICION HUMANA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre):
Tener conocimientos de quimica, quimica fisica, quimica organica, biologia celular, genética,
organografia, bioquimica general y fisiologia animal.

NEUROQUIMICA: PROCESOS NEURODEGENERATIVOS (6 créditos; Cuarto curso, Segundo
semestre): Tener conocimientos de quimica, quimica fisica, quimica organica, biologia celular, genética,
organografia, bioquimica general y Fisiologia Animal.

BIOLOGIA MOLECULAR DEL CANCER (6 créditos; Cuarto curso, Segundo semestre): Tener
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conocimiento de la estructura y metabolismo de los acidos nucleicos, biologia molecular, genética y
bioquimica clinica.

BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS (6 créditos; Cuarto curso, Segundo semestre): Tener
conocimiento de fisiologia molecular vegetal, genética y bioquimica.

BIOQUIMICA DE LA NUTRICION VEGETAL (6 créditos; Cuarto curso, Segundo semestre):Tener
conocimientos de fisiologia vegetal.

BIOPROCESOS INDUSTRIALES (6 créditos; Cuarto curso, Segundo semestre): ninguno.

BIOQUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener
conocimientos de estructura de macromoléculas, genética molecular e ingenieria genética y biofisica

ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS (6 créditos; Cuarto curso, Segundo semestre): ninguno

BIOINFORMATICA Y ANALISIS GENOMICO (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener
conocimientos de Bioquimica, Genética, Informatica.

TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener
conocimientos de Biofisica, y métodos instrumentales.

BIOTECNOLOGIA MARINA (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener conocimiento en
Biologia y Fisiologia animal.

CULTIVOS TISULARES Y CELULARES (6 créditos; Cuarto curso, Primer semestre): Tener
conocimiento de Biologia Celular, Fisiologia y Bioguimica animal y vegetal.

NANOTECNOLOGIA (6 créditos; Cuarto curso, Segundo semestre): Tener conocimiento de Quimica,
Fisica,

VACUNAS Y FARMACOS BIOTECNOLOGICOS (6 créditos; Cuarto curso, Segundo semestre):
Tener conocimiento de Fisiologia, Microbiologia y Bioquimica y Biologia Molecular.

ORGANIZACION Y GESTION DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS (6 créditos; Cuarto curso,
Segundo semestre): Ninguno.
Sistemas de evaluacién:

Generales para el Médulo:

La evaluacion se realizara a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de
toda la asignatura.
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SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Pruebas orales y/o escritas

25-75%

Resolucion de problemas y casos practicos
0-25%

Asistencia y realizacion de cuadernos de

précticas 0-75%

Asistencia y participacidn en seminarios y/o
exposicion de trabajos 0-25%

Actividades formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS | % de horas | Presencialidad

Clases de teoria, practicas,

Presenciales . . 40% 100%
seminarios y examenes
No_ Estudio y trabajp autonomo del 60% 0%
presenciales estudiante

3
Observaciones/aclaraciones:

BIOTECNOLOGIA DE ALIMENTOS:

Introduccion a la biotecnologia de alimentos

Areas de aplicacion

Tecnologia enzimatica y biocatéalisis

Alimentos genéticamente modificados

Seguridad y bioética en relacion a los alimentos genéticamente modificados

El futuro de la biotecnologia de alimentos, lineas de investigacion y desarrollo
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ALIMENTOS: COMPOSICION, ELABORACION Y CONTROL:

TEMA 1. Alimentos: Composicion, elaboracién y control. Introduccion de conceptos.
Alimentos: definicion, componentes, propiedades, clasificacion y tipos de alimentos comercializados.

TEMA 2. Calidad de los Alimentos.

Calidad de los alimentos: concepto y diferentes aspectos de la calidad de los alimentos: calidad
nutricional, calidad sensorial y calidad higiénico-sanitaria.

Herramientas para la evaluacion de la calidad nutricional, sensorial e higiénico-sanitaria.

La calidad total y normas iso. Calidad higiénico-sanitaria: contaminacion bidtica y abidtica: fuentes de
contaminacion alimentaria y factores que inducen y/o favorecen la contaminacion bidtica.

Calidad higiénico-sanitaria: implantacion de sistemas appcc. Trazabilidad

TEMA 3. Legislacion alimentaria.

Legislacion alimentaria internacional. Codigo alimentario espafiol. Reglamentacion técnico-sanitaria.
Normas de calidad. Denominacion de origen protegida, indicacion geografica protegida, especialidad
tradicional garantizada. Organismos nacionales e internacionales encargados de velar por la seguridad
alimentaria. Busqueda de legislacion alimentaria y pagina web de interés. Etiquetado y etiquetado
nutricional.

TEMA 4. La alteracion de los alimentos.
Estabilidad de los alimentos y naturaleza de las alteraciones que tienen lugar en los alimentos.
Alteraciones fisicas. Alteraciones de los lipidos. Pardeamieno enzimatico y no enzimatico.

TEMA 5. Conservacion de los Alimentos

Principios generales de la conservacion de alimentos: métodos fisicos y quimicos.

Principales tecnologias de conservacion de alimentos: tratamientos a bajas temperaturas; tratamientos a
altas temperaturas; irradiacion de alimentos; envasado en atmdésferas modificadas, controladas y a vacio;
altas presiones; pulsos eléctricos.

Métodos quimicos de conservacion de alimentos: salazon, adicion de azlcar, curado, ahumado y
acidificacion.

TEMA 6. Aditivos Alimentarios

Definicion, clasificacion, justificacion de su empleo.

Aspectos legislativos: listas positivas, normas de identidad y pureza. Evaluacién toxicoldgica.
Sustancias que impiden las alteraciones: conservadores y antioxidantes. Sustancias que modifican los
caracteres organolépticos: colorantes y edulcorantes.

Sustancias que modifican los caracteres fisicos.

TEMA 7. Carnes y Derivados.
Definicion, clasificacion y composicién. Transformacién del musculo en carne. Procesos post mortem
anomalos. Caracteristicas organolépticas de la carne. Derivados carnicos. Métodos oficiales de analisis

TEMA 8. Pescados, Mariscos y Derivados.

Definicion y clasificaciones; composicion y valor nutritivo de pescados y mariscos. Cambios
postmorten en el pescado. Evaluacion de la calidad en el pescado: métodos organolépticos, fisicos y
quimicos derivados del pescado.

TEMA 9. Huevos Y Derivados.
Definicion, clasificacion y categorias. Estructura, composicién y valor nutritivo. Caracteristicas
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generales del huevo fresco. Ovoproductos: definicion, clasificacion y tipos de productos en el mercado.
Caracteristicas funcionales-tecnologicas. Alteraciones y conservacion. Métodos oficiales de analisis

TEMA 10. Leches y Derivados Lacteos.

Definicion, clasificacion y tipos de leche. Origen, estructura, composicion y valor nutritivo de la leche.
Alteraciones y contaminaciones de la leche. Procesado de la leche. Elaboracion de distintos tipos de
leche. Andlisis de la leche. Productos derivados lacteos: definicion y tipos: nata y mantequilla. Queso y
otros productos derivados.

TEMA 11. Grasas Comestibles.

Grasas comestibles: definicion, caracteristicas generales, clasificacién. Grasas animales. Aceites
vegetales: obtencion. Aceite de oliva: obtencion. Procesos de modificacion de las grasa. Alteraciones y
conservacion de las grasas comestibles. Criterios de calidad y analisis. Sustitutos de grasas

TEMA 12. Cereales, Harinas y Derivados.

Definicion y cereales Utiles para la alimentacion. Estructura, composicion y caracteristicas nutritivas del
grano de cereal. Cereales de desayuno. Harinas: definicion, tipos y obtencion. Calidad y analisis de las
harinas. Derivados de harinas: pan: proceso de panificacion. Otros derivados de harinas. Arroz. Maiz
Almidones modificados

TEMA 13. Legumbres.

Introducciodn, definicion y clasificacion. Normas de calidad y métodos de analisis. Estructura,
composicion y valor nutritivo. Tratamientos culinarios y tecnologicos de las legumbres: repercusiones
nutricionales. Productos derivados de las legumbres y aplicaciones alimentarias. Legumbres y salud

TEMA 14. Hortalizas, Verduras, Frutas y Productos derivados.
Definicion, clasificacion, composicion y caracteristicas nutritivas. Productos derivados. Analisis y
criterios de calidad.

TEMA 15. Alimentos Estimulantes.

Café: definicidn y clasificacion, composicion y caracteristicas nutritivas. Proceso de obtencién del cafe.
Sucedaneos del café. Té: definicion y clasificacion, proceso de obtencidn, composicion y caracteristicas
nutritivas. Cacao y productos derivados: definiciobn y denominaciones, proceso de obtencién,
composicion y caracteristicas nutritivas.

TEMA 16. Bebidas: Agua, Bebidas Alcoholicas, Bebidas no Alcohdlicas.

Agua: tipos, aspectos sanitarios. Bebidas no alcohdlicas: tipos y composicion. Bebidas alcohdlicas: tipos
y clasificacion. La cerveza: tipos, composicion y proceso de elaboracion. El vino: tipos, composicion y
proceso de elaboracion. Bebidas destiladas

TEMA 17. Alimentos preparados y precocinados.
Definicion. La coccion y las modificaciones producidas en los alimentos. Efectos de la tecnologia
culinaria sobre el valor nutritivo de los alimentos.

TEMA 18. Productos destinados a alimentacion especial

Concepto y clasificacion. Alimentos que satisfacen las necesidades fisioldgicas especiales de nutricion
de las personas sanas. Alimentos con fines médicos especiales. Alimentos considerados
tradicionalmente como especificos para regimenes dietéticos. Aspectos sanitarios y analiticos.

TEMA 19. Alimentos con Propiedades Saludables.
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Definicion. Tipos y clasificacion. Papel que desempefian en la prevencion y tratamiento de
enfermedades. Alegaciones de salud. Etiquetado y marco legal

TEMA 20. Alimentos Organicos o Ecologicos.

Definicion. Tipos de alimentos ecoldgicos. Produccidn ecoldgica nacional y europea.

Legislacion y etiquetado.

TEMA 21. Alimentos Genéticamente Modificados.

Concepto y clasificacion. Aplicacién de la ingenieria genética en la produccion de alimentos.
Comercializacién de organismos modificados genéticamente o de productos que los contengan.
Legislacion relevante sobre omg.

TEMA 22. Nuevos Alimentos.

Definicion de nuevos alimentos y categorias. Tendencias actuales en la elaboracion de nuevos
alimentos. Aspectos claves para la evaluacion de nuevos alimentos y nuevos ingredientes alimentarios.
Procedimiento para la puesta en el mercado de nuevos alimentos.

TEMA 23. Investigacion y Desarrollo en Ciencia de los Alimentos: 1+D en la Industria Alimentaria.
BIORREACTORES Y TECNOLOGIA DE PROCESOS

Balances de materia y energia.

Fendmenos de transporte.

Biocatalizadores.

Inmovilizacion.

Reactores de Flujo ideal.

Reactores en serie.

Reactores de flujo no ideal.

Tipos y disefios de biorreactores.

Escalado, control de procesos y procesados posteriores. Instrumentacion y control. Purificacion de
productos

INMUNOPATOLOGIA:
Bases moleculares y celulares de las inmunodeficiencias primarias y adquiridas.

Caracteristicas generales de los estados de inmunodeficiencias. Inmunodeficiencias primarias: a)
Defectos en la inmunidad innata; b) defectos en la inmunidad adaptativa.

Inmunodeficiencias secundarias.
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Las reacciones de hipersensibilidad. Mecanismos fisiopatologicos de las enfermedades alérgicas.
Reacciones de hipersensibilidad tipo | (mediadas por IgE) :

Reacciones de hipersensibilidad tipo Il (mediadas por citotoxicidad celular dependiente de anticuerpos)
Reacciones de hipersensibilidad tipo I11 (mediadas por complejos inmunes)

Reacciones de hipersensibilidad tipo IV (mediadas por linfocitos T)

Fisiopatologia de las enfermedades autoinmunes

Concepto de tolerancia inmunitaria. Mecanismos que provocan la pérdida de tolerancia. Principios
generales de los mecanismos de autoinmunidad. Fisiopatologia de las enfermedades autoinmunes
organo-especificas. Fisiopatologia de las enfermedades autoinmunes sistémicas. Factores genéticos que
influyen en la susceptibilidad a las enfermedades autoinmunes. Pruebas de laboratorio que contribuyen
al diagndstico de las enfermedades autoinmunes.

Inflamacidn y enfermedades autoinflamatorias

La reaccion inflamatoria. Células y moléculas que participan en la inflamacion. EI reconocimiento de lo
extrafio por el sistema inmunitario innato. Reaccion inflamatoria local. Respuesta de fase aguda o
sistémica. Bases moleculares de las enfermedades autoinflamatorias. Fisiopatologia de las enfermedades
autoinflamatorias.

Mecanismos efectores de la inmunidad frente a tumores

Antigenos tumorales. Mecanismos de escape a la vigilancia inmunitaria. Inmunoterapias tumorales.

La Inmunologia de los trasplantes de 6rganos y tejidos. Inmunogenética

El fenémeno del reconocimiento alogénico. EI Complejo mayor de histocompatibilidad (MHC) y
trasplante. Mecanismos inmunol6gicos del rechazo del injerto. Principios basicos en la seleccion de la
pareja donante-receptor. Bases fisiopatologicas de la enfermedad del injerto contra el huésped.
Asociaciones entre HLA y enfermedad.

Inmunofarmacologia: La manipulacion controlada de la respuesta inmune en el diagndstico y
tratamiento de enfermedades con base inmunoldgica. Mecanismos de accion de las vacunas, farmacos
antitumorales, inmunosupresores e inmunomoduladores.

ENDOCRINOLOGIA:
Concepto de Endocrinologia. Mensajeros quimicos. Organizacién del sistema endocrino.

Sintesis y secrecion de las hormonas. Genes y hormonas.

Mecanismos de accion hormonal. Determinacion de la funcion hormonal.

Ritmos endocrinos. Regulacién de la secrecion. Glandula pineal.

Funciones endocrinas del hipotalamo. Hormonas hipotalamicas que regulan la adenohipofisis.
Sintesis y secrecion. Acciones fisiologicas. Regulacion de la secrecion.

Hormonas hipotaldmicas que se liberan en la neurohipofisis. Sintesis y secrecion. Acciones
fisioldgicas. Regulacién de la secrecion.

Hormonas adenohipofisarias. Sintesis y secrecion. Acciones fisioldgicas. Regulacion de la
secrecion.

Regulacion hormonal del crecimiento. Somatotropina. Factor de crecimiento parecido a insulina.

Hormonas tiroideas. Sintesis y secrecidn. Acciones fisioldgicas. Regulacion de la secrecion.

Hormonas de la corteza adrenal. Sintesis y secrecion. Acciones fisiologicas. Regulacion de la
secrecion.

Hormonas de la médula adrenal. Sintesis y secrecion. Acciones fisiologicas. Regulacion de la
secrecion.

Pancreas endocrino. Sintesis y secrecion. Acciones fisioldgicas de la insulina y del glucagon.
Regulacion de la secrecion.

Regulacion hormonal del metabolismo de los hidratos de carbono, lipidos y proteinas.
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Regulacion hormonal del calcio, fosfato y magnesio. Parathormona, 1,25-dihidroxicolecalciferol
y calcitonina. Sintesis y secrecion. Acciones fisiologicas. Regulacion de la secrecion.

Diferenciacion sexual.

Hormonas sexuales masculinas. Sintesis y secrecion. Acciones fisioldgicas. Regulacion de la
secrecion.

Hormonas sexuales femeninas. Sintesis y secrecion. Acciones fisioldgicas. Regulacion de la
secrecion.

Regulacion endocrina de la gestacion. Regulacién endocrina del parto y la lactancia.

Otros 6rganos endocrinos y hormonas. Hormonas gastrointestinales. Rifion. Corazén. Tejido
adiposo.

Regulacion hormonal en invertebrados no artropodos. Regulacion hormonal en invertebrados
artropodos. I. Crustaceos.

Regulacion hormonal en invertebrados artropodos. I1. Insectos.

Feromonas en vertebrados e invertebrados.

GENETICA HUMANA:

- El genoma humano. Organizacion, estructura, secuencia y cartografia. Inestabilidad.
- Los cromosomas humanos. Citogenética. Anomalias cromosémicas.

- Desarrollo y determinacion del sexo.

- Identificacién de genes responsables de enfermedades y otros fenotipos.

- Mutaciones y potencial patogénico. Enfermedades genéticas.

- Genética del cancer y envejecimiento.

- Analisis genético humano. Asesoramiento genético.

- Cultivos celulares y modelos animales para estudio de genes humanos.

- Genética de poblaciones humanas y evolucion.

TOXICOLOGIA MOLECULAR:

1. Desarrollo y evolucién histérica de la Toxicologia. Periodos historicos. Progresos en los
conocimientos toxicoldgicos. La ensefianza de la Toxicologia. Areas y ramas de la Toxicologia.

2. Concepto y definicion de Toxicologia y Toxicidad. La intoxicacién y sus clases. Glosario de
conceptos toxicoldgicos. Conceptos y clasificaciones por toxicidad. Etiologia de las intoxicaciones.

3. Fases generales del Proceso Téxico: Exposicion, Absorcion, Distribucion, Biotransformacion,
Eliminacion. Reacciones de iniciacion con Dianas. Cambios tempranos y consecuencias clinicas para el
organismo.

4. Transito de los xenobidticos en el organismo. Clasificacion de los toxicos por el lugar de accion.
Procesos de transito: absorcion, distribucion, acumulacion, eliminacion.

5. Toxicocinética. Factores que afectan a la toxicocinética.

6. Biotransformaciones de los toxicos. Biotransformaciones en la Fase | y Fase 1l.

7. Polimorfismos Genéticos. Introduccion y Conceptos. Predisposiciones debidas a diferencias genéticas
en el metabolismo; ejemplos. Predisposiciones debidas a diferencias genéticas en sensibilidad del tejido;
ejemplos.

8. Relevancia toxicologica de los fendmenos de inhibicion, activacion e induccion enzimaticas.
Inhibicion enzimatica. Formas de activacion enzimatica. Induccién enzimaética.

9. Mecanismos Bioquimicos de Toxicidad (I). Clasificacion de los mecanismos de accién. Toxicidad no
mediada por receptores. Causticacion. Alquilacién y arilacion. Reacciones radicalarias. Estrés oxidativo.
Reactivos de oxido nitrico. Tioles reactivos. Alteraciones homeostasis del calcio. Necrosis, apoptosis.
10. Mecanismos Bioquimicos de Toxicidad (II). Mecanismos mediados por receptores. Relaciones
estructura-actividad.
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11. Reacciones Inmunitarias . Caracteristicas generales del sistema inmunitario. Inmunodepresion e
Inmunosupresion. Mecanismos de Estimulacion de la respuesta inmunitaria. Caracteristicas de las
reacciones inmunitarias. Fendmenos de Autoinmunidad. Ejemplos especificos de mecanismos
bioquimicos de toxicidad inmunotoxicos: halotano, practolol, penicilina, hidralazina, metales.

12. Factores que modifican la toxicidad. Factores que dependen del medio ambiente, del individuo, de
las condiciones de absorcion. Cronotoxicologia. Cosmotoxicologia.

13. Procesos fisiopatoldgicos de origen toxico. Introduccion. Clasificacion de las respuestas a
Xenobioticos. Resumen general. Alteracion de la respiracion celular: Anoxia, Asfixia. Mecanismos
bioquimicos especificos de interferencia del transporte de oxigeno (CO; formacion de
metahemoglobina; nitrobenzeno). Mecanismos bioquimicos especificos de inhibicion de la respiracion
celular (cianuro, fluoracetato).

14. Neurotoxicidad. Principales patologias: Caracteristicas y Clasificacion. Mecanismos biogquimicos
especificos de neurotoxicidad: Intoxicacion por organofosforados, hidrocarburos, metilmercurio,
isoniazida, 6-hidroxidopamina, MPTP.

15. Hepatopatias tdxicas. Caracteristicas del higado como 6rgano diana. Principales reacciones
hepatotdxicas y sus caracteristicas. Mecanismos bioquimicos de toxicidad hepaticos especificos:
tetracloruro de carbono, paracetamol, bromobenceno, isoniazida e iproniazida.

16. Mecanismos Bioquimicos Toéxicos renales. EI rifion como oOrgano diana. Mecanismos
fisiopatolégicos de los procesos nefrotoxicos. Principales nefropatias y caracteristicas. Ejemplos de
mecanismos bioquimicos de toxicidad renal especificos: cloroformo, haloalcanos, antibioticos.

17. Mecanismos Bioquimicos Toxicos Pulmonares. Caracteristicas especificas del pulmén como 6rgano
diana. Lesiones tdxicas pulmonares: Caracteristicas y ejemplos. Mecanismos de toxicidad especificos:
hipomeanol, paraquat.

18. Cardiotoxicidad. Caracteristicas del corazon como érgano diana. Tipos de cardiopatias. Mecanismos
de accion cardiotdxica. Ejemplos especificos: glucdsidos cardiotonicos, toxinas peptidicas, alcoholes,
hidrocarburos halogenados, antibiéticos.

19. Patologia toxicas de la sangre y médula 6sea. Mecanismos de accién toxica sobre los hematies.
Acciones toxicas sobre los leucocitos. Acciones toxicas sobre la hemostasia.

VIROLOGIA:

. Introduccién

Leccion 1. Definicion de virus. Origenes de la virologia. Propiedades diferenciales de los virus.

Leccion 2. Métodos de estudio: determinaciones fisico-quimicas, andlisis de infectividad, métodos
serologicos, biologia molecular.

I1. Estructura de los virus

Leccion 3. MORFOLOGIA DE LOS VIRUS. Simetria de las capsidas: helicoidales, icosaédricas. Virus
con envoltura. Virus complejos. Otros componentes del virion.

Leccion 4. GENOMAS VIRICOS. Tipos de genomas viricos (ADN, ARN(+), ARN(-), ARN2c,
genomas segmentados, retrovirus). Clasificacion de Baltimore. Peculiaridades de los genomas viricos.
Taxonomia de los virus.

I11. Biologia Molecular de las etapas del proceso de infeccion

Adsorcidn y penetracion

Leccion 5. Curva de multiplicacion de un solo paso en bacteriéfagos. Etapas de adsorcion y de
penetracion en bacteriéfagos. Mecanismos de entrada de virus de animales en las células (Adenovirus,
Picornavirus, Orthomyxovirus y Retrovirus). Transporte del genoma virico al ndcleo de la célula.
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Expresion de la informacion genética

Leccion 6. Control de la expresion génica en bacteriéfagos. Fagos virulentos (Fagos de la serie T-par).
Fagos atemperados (Fago I). Interaccién litica e interaccién reductiva o lisogénica.

Leccion 7. Control de la expresion génica en virus de animales. Virus de ADN2c (Adenovirus,
Herpesvirus). Virus de ARN1c(+) (Picornavirus). Virus de ARN1c(-) (Orthomyxovirus). Retrovirus
(VIH).

Replicacion del genoma

Leccion 8. Replicacion del genoma en bacteriofagos, fago T4, fago I.

Leccion 9. Replicacién del genoma de virus de animales de ADN (Adenovirus, Herpesvirus).
Replicacion del genoma de virus de animales de ARN (Picornavirus, Orthomyxovirus). Origenes de la
diversidad en virus de ARN.

Leccion 10. Retrovirus (VIH): transcripcion inversa e integracion.

Ensamble, maduracion y salida de la progenie de viriones

Leccion 11. Ensamble, maduracion y salida de la progenie de viriones en bacteriofagos: fago T4, fago I..
Leccion 12. Ensamble, maduracién y salida de la progenie de viriones en virus de animales: Adenovirus,
Herpesvirus, Picornavirus, Orthomyxovirus, Retrovirus (VIH).

IV. Patogénesis

Leccion 13. Efectos de las infecciones viricas sobre las células. Requisitos para iniciar una infeccion
virica. Tipos de infeccion a nivel célula-virus. Tipos de infeccion virica a nivel de hospedador: a)
Infeccion aguda, b) Infeccion inaparente, ¢) Infeccion persistente (crénica), d) Infeccion latente, €)
Oncogénesis.

Leccion 14. Prevencion y control de las enfermedades viricas. Vacunas: a) Vacunas de virus atenuados,
b) Vacunas de virus inactivados, ¢) Vacunas de subunidades de virus (vacunas de péptidos sintéticos y
vacunas de ADN recombinanate) y d) Nuevas tecnologias para la fabricacion de vacunas (Utilizacién de
Virus como vectores de clonacion y Vacunas de “ADN”). Quimioterapia: a) Etapas que pueden ser
blanco para inactivar a los virus, ¢) Determinantes de resistencia a productos antivirales.

Leccion 15. Evolucion de los virus (Caracteristicas que permiten a los virus lograr su supervivencia)
Aparicion de nuevos virus (Tipos de interacciones entre virus y hospedadores; factores que influyen en
dichas interacciones). Origen de los virus.

V. Nuevos agentes infecciosos

Leccion 16. VIROIDES. Caracteristicas generales, grupos de viroides, replicacion. Aspectos biologicos
de los viroides. PRIONES. Definicion. Biologia molecular de los priones. Barrera entre especies. Gen
Prp.

VI. Virus de plantas

Leccion 17. Clasificacion de los virus de plantas. Rango de hospedador. Funciones del huésped usadas
por los virus de plantas. Transmision de los virus de plantas.

VII. Virus como vectores genéticos.

Leccion 18. Aplicaciones biotecnoldgicas de los virus. Plasmidos y vectores de bacterias basados en
virus. Vectores viricos para transformacion en animales y plantas. Posibles desarrollos en terapia génica.
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GENETICA APLICADA:

- Introduccion a las aplicaciones de la genética

- Mejora genética de microorganismos utilizados en la produccién de metabolitos primarios y
secundarios.

- Genética de la fermentacion

- Control biolégico de agentes patdgenos. Mejora genética de microorganismos empleados en
biocontrol.

- Bioremediacion. Mejora genética de organismos utilizados en la descontaminacion.

- Biocombustibles. Mejora genética de organismos implicados en la produccion de biomasa y la
generacion de energia.

- Mejora genética de animales y plantas.

BIOQUIMICA FARMACOLOGICA:

Principios béasicos de bioguimica farmacoldgica.

Farmacocinética.

Metabolismo y eliminacion de Farmacos.

Aspectos cuantitativos de la interaccion farmaco-receptor

Mecanismos moleculares de la accion de farmacos

Receptores y sistemas de transduccion de sefiales como lugar de accion de farmacos.
Accion de farmacos mediados por enzimas

Accidn de farmacos sobre sistemas de transporte.

Accion de farmacos sobre &cidos nucleicos, y DNA.

INTRODUCCION A LA MEDICINA MOLECULAR:

Fundamentos de patologia molecular. Macromoléculas: estructura e informacion. Funciones
proteicas. Proteinas estructurales, enzimaticas, receptores. Dominios funcionales. Anatomia del gen.

Patogénesis de las lesiones moleculares. Genes redundantes. Anomalias de la transcripcion génica.
Trastornos del splicing. Repercusiones de cambios de aminoacidos en la secuencia proteica. Proteinas
truncadas. De la mutacion a la enfermedad.

Diagnoéstico molecular. Herramientas moleculares. Clonaje de DNA. Hibridacion de acidos nucleicos.
Mapas moleculares. Secuenciacion de DNA. Amplificacion de DNA. Aplicaciones diagnosticas:
identificacion de individuos, enfermedades hereditarias, infecciosas, riesgo de enfermedades complejas.
Diagnostico prenatal y preimplantacional.

Estabilidad y mutabilidad del DNA. Mutaciones en linea somatica y germinal. Origenes de las
mutaciones. Tipos de cambios en el DNA. Mutaciones y polimorfismos. Marcadores polimorficos.
Individualidad del DNA. Aplicaciones en Medicina Legal.

Diversidad del genoma humano. Polimorfismos silentes y polimorfismos balanceados. Variacion

genética en poblaciones. Variacion genética e historia del ser humano. Interaccion genes — medio
ambiente. Epigenética.
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Base molecular de enfermedades neuroldgicas y neuromusculares. Hemopatias. Patologia mitocondrial.

Bases moleculares de las enfermedades ecogenéticas y farmacogenéticas. Déficit de Al-antitripsina.
Hipertermia maligna.

Patologia molecular de proteinas enzimaticas. Conceptos generales. Transmision recesiva.
Fenilcetonuria. Enfermedades de acimulo lisosomal.

Patologia molecular de proteinas estructurales. Conceptos generales. Transmision dominante o recesiva.
Osteogénesis imperfecta. Distrofias musculares. Herencia ligada al X.

Patologia molecular de canales, transportadores y receptores de membrana. Fibrosis Quistica. Exito de
la estrategia posicional. Hipercolesterolemia familiar.

Patologia molecular de las enfermedades del desarrollo. Hipotiroidismo congénito. Genes homeobox y
similares. Conservacion evolutiva. Ejemplos de malformaciones por mutaciones en gen conocido.

Enfermedades multifactoriales y medicina genomica. Genes de susceptibilidad. Susceptibilidad
individual a enfermedades infecciosas. Patologia cardiovascular. Diabetes mellitus. Obesidad.
Importancia de los escrutinios de todo el genoma. Estudios de asociacion.Ventajas y limitaciones.
Estudios familiares. Ventajas y limitaciones.

Alteraciones cromosémicas. Sindrome de Down. Otras trisomias. Alteraciones del cromosoma Y.

BASES BIOQUIMICAS DE LA NUTRICION HUMANA.:
- Importancia de la Nutricion el funcionamiento 6ptimo de un organismo y el mantenimiento de la salud.

- Interaccion de los factores nutricionales y metabdlicos.

- Funciones de los nutrientes individuales en procesos bioquimicos fundamentales.

- Importancia de los nutrientes en la prevencion de enfermedades.

- Bases biogquimicas de los requerimientos nutricionales en diferentes circunstancias y etapas de la vida.
- Control del envejecimiento a través de la dieta.

- Diferencias individuales en la respuesta a los nutrientes. .Nutrigenémica y Nutrigenética.Alergias
alimentarias

- Nuevas tendencias en el consejo nutricional.

NEUROQUIMICA: PROCESOS NEURODEGENERATIVOS:

- Conceptos generales de neuroanatomia.

- La sinapsis y las rutas de sefializacién celular.
Sistemas de neurotransmisores.

- Neuropatologia

Neurodegeneracion

BIOLOGIA MOLECULAR DEL CANCER:
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- Control de la proliferacion celular. Ciclo celular. Regulacion del ciclo celular: ciclinas y proteinas
quinasas dependientes de ciclinas. Sefiales que estimulan la proliferacion celular: factores de
crecimiento y sus receptores.

- Proceso de apoptosis. Receptores mortales. Caspasas. Papel de la mitocondria en el proceso de
apoptosis. Proteinas pro-apoptoticas y anti-apoptoticas.

- Oncogenes en organismos superiores y sus productos. Concepto de oncogén y proto-oncogén.
Descubrimiento de los virus tumorales: hipotesis del oncogén. Ejemplos de proto-oncogenes: receptores
tirosina-quinasa (erbB y ret), proteinas citopldsmicas que transducen la sefial mitogénica (src), proteinas
G monoméricas (familia ras), factores de transcripcion (c-fos y c-jun), inhibidores de la apoptosis
(Bcl2).

- Genes supresores de tumores y genes de reparacion del ADN. Concepto de genes supresores de
tumores. Genes supresores de tumores implicados en el ciclo celular: gen supresor rb. Funcion de la
proteina Rb. Gen supresor p53. Funcion de la proteina p53. Sistemas y genes de reparacion del ADN:
fenotipo mutador.

- Procesos moleculares en la generacion de metastasis. Progresion tumoral: invasividad y
metéstasis. Proteinas implicadas en la adhesion celular: E-cadherinas y cateninas. Degradacion de la
matriz extracelular.

- Exploracion bioquimica del paciente con céncer. Principales tipos de cancer en el ser humano.
Marcadores tumorales.

- La patologia molecular de las neoplasias de mama y de las neoplasias ginecoldgicas.

- La patologia molecular de las neoplasias del tubo digestivo y del pancreas.

- La patologia molecular de las neoplasias del tracto genitourinario.

- La patologia molecular de las neoplasias de cabeza y cuello.

- La patologia molecular de las neoplasias toracicas.

- La patologia molecular de los sarcomas y neoplasias 6seas.

- La patologia molecular de las neoplasias linfoides.

- La patologia molecular de las neoplasias del sistema nervioso.

La patologia molecular del melanoma y de los tumores cutaneos

BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS:

l. INTRODUCCION

- Estructura vegetal

- Tejidos y dérganos vegetales

Il. EL MATERIAL GENETICO DE LOS VEGETALES
- El genoma de las plantas

- Estructura y expresion de genes nucleares

- Genomica y protedmica en plantas

- Material genético del cloroplasto y la mitocondria.

- Métodos de transformacion de plantas. Aplicaciones.
I1l. CRECIMIENTO Y DESARROLLO

- Biologia molecular del desarrollo

- Percepcion y transduccion de sefiales

I11.1. Control luminico

- Percepcidn de la sefial luminica. Fotorreceptores

- Transduccidn de la sefial luminica. Regulacién de la expresion génica por luz
- Fotomorfogénesis
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[11.2. Control hormonal

- Las hormonas vegetales

- Auxinas, citoquininas y etileno

- El Acido Abcisico, las giberelinas y la revolucion verde
- Otras hormonas vegetales

IV. REPRODUCCION

- Biologia molecular de la reproduccion.

V. INTERACCION CON EL MEDIO

- Respuesta a estrés biotico

- Respuesta a estrés abiotico

BIOQUIMICA DE LA NUTRICION VEGETAL:

Medios de crecimiento para plantas.

Nutrientes minerales: Clasificacion, disponibilidad, asimilacion y funciones de los nutrientes minerales
en las plantas. Sintomas de su deficiencia o su toxicidad.

Nutricién, crecimiento y productividad.

Uso de fertilizantes en agricultura.

Técnicas fundamentales en estudios de nutricion.

BIOPROCESOS INDUSTRIALES:

Diagramas de flujo.

Fundamentos de economia industrial.

Nociones en tecnologia del medioambiente.

Operaciones de separacién de productos Biotecnolégicos.

Bioprocesos en los sectores energia, medioambiente, quimica y salud.

BIOQUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS

Anaélisis de estructuras de proteinas.

Interaccion entre proteinas.

Usos biotecnoldgicos de las proteinas.

Mutagénesis e ingenieria de proteinas.

Produccion de proteinas recombinantes en sistemas heterélogos.
Produccion de proteinas en la industria.

ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS

Tendencias, planificacion, propiedad, comercializacion, recursos humanos y financieros, riesgos y
estrategias de éxito.

La innovacion en la empresa biotecnologica, la direccion y la inteligencia emocional, principios y
técnicas de comunicacion.

Parametros de calidad. Agencias reguladoras de la calidad.

Normativa en calidad y criterios cientificos para su desarrollo y aplicacion.

Control de calidad, evaluacion, trazabilidad y toma de decisiones.
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Sistema de anélisis de peligros y de puntos criticos.

Control de calidad en la produccion.

Optimizacion del departamento de control de calidad.

Nociones sobre los requerimientos para la creacion de empresas biotecnolégicas.

BIOINFORMATICA Y ANALISIS GENOMICO

Introduccion a herramientas de software para la representacion grafica y el analisis estadistico de datos
gendémicos.

Disefos experimentales y analisis de datos de microarrays y protedmicos.

Secuenciacion de nueva generacion: ensamblado de novo y alineamiento a genomas de referencia
Disefios experimentales y métodos de analisis para el estudio de expresion génica diferencial.

Métodos para el andlisis de polimorfismos genéticos tales como variantes alélicas y polimorfismos de
nucleotido simple.

Anédlisis metagendmico de comunidades microbianas.

Genomas secuenciados. Variantes alélicas y marcadores moleculares. Uso de marcadores en la
identificacion y diagndstico. Analisis de la variabilidad natural e inducida. Genémica funcional.
Introduccion al analisis de sistemas. Modelizacion y disefio de redes génicas sintéticas.

TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS

Microscopia Optica y electronica.

Citometria de flujo (FACS).

Anaélisis de imagen.

Sistemas de emision de fluorescencia, quimioluminiscencia. Inmunocitoquimica.
Hibridacion in situ.

Marcaje radiactivo.

Microinyeccion.

Métodos espectroscdpicos, cromatograficos y espectrométricos. Empleo en analisis masivos.
Micromatrices.

Electroforesis en 2D y espectrometria de masas en analisis protedmicos.
Técnicas para el estudio de interacciones moleculares.

BIOTECNOLOGIA MARINA

Nociones basicas de Biologia Marina: plancton, necton y bentos.

Los sistemas litoral y profundo. Taxonomia, Ecologia y Biogeografia.

El mar como fuente de recursos biologicos. Microorganismos marinos. Algas marinas: principales
especies y aplicaciones en biotecnologia.

Zoologia marina: clasificacion de los grupos animales y aplicaciones. Esponjas, cnidarios, anélidos,
moluscos, crustaceos, equinodermos y cordados.

Aplicaciones en agricultura (fungicidas y pesticidas naturales), industria (biorremediacion de residuos),
salud (productos terapéuticos) y energia (microalgas como biomasa para la producciéon de
biocombustibles).

Aplicaciones I+D en sector empresarial

Piscifactorias

Peces transgénicos

CULTIVOS TISULARES Y CELULARES
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Cultivos de células de mamifero, plantas e insectos.

Cultivos primarios y secundarios. Lineas celulares. Transfeccion, transformacion y transduccion.
Cultivos celulares para ensayos de farmacos, citotoxicidad.

Cultivos de callos. Cultivo de células en suspension.

Cultivo de raices aisladas.

Aplicaciones. Produccion de metabolitos secundarios de interés biotecnoldgico.

NANOTECNOLOGIA

Principios, herramientas y métodos de la nanotecnologia.
Técnicas de nanofabricacidn en biotecnologia.
Nanodispositivos. Biosensores

Materiales nanoestructurados.

Biomateriales y biomimética.

Nanomedicina.

Nanoseguridad

VACUNAS Y FARMACOS BIOTECNOLOGICOS

Bases bioldgicas de la vacunoterapia.

Tipos y tecnologia de la produccién de vacunas.

Dianas bioldgicas. Busqueda de nuevos farmacos.

Optimizaciones de un farmaco prototipo.

Propiedades quimicas y actividad farmacoldgica.

Produccidn de antibioticos, vitaminas, hormonas y otros productos farmacéuticos

ORGANIZACION Y GESTION DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS

Nociones de legislacion relacionada con Proyectos y Estudios en Bioquimica y Biotecnologia.

Fuentes de financiacion privadas y publicas

Contratos con entidades privadas y publicas. Gestion administrativa.

Nociones de economia aplicada a Proyectos y Estudios en Bioquimica y Biotecnologia: Cronogramas,
Viabilidad y Rentabilidad.

Control y seguimiento de la ejecucion de proyectos. Indicadores del resultado del proyecto. Direccion
Técnica. Proyectos de Investigacion. Evaluacion de Proyectos y Estudios.

Implicaciones bioéticas. Modelos de utilidad, patentes y marcas. El secreto industrial.

Actividad profesional del Bioquimico y el Biotecndlogo.

Normativas en el ejercicio profesional del bioquimico y el Biotecnélogo

Resultados del aprendizaje asociados al médulo.
En funcion de la optatividad elegida los estudiantes lograran:

Saber calcular, interpretar y racionalizar bien los parametros relevantes en los fenOmenos de transporte y
los balances de materia y energia en los procesos bioindustriales.

Saber disefiar y manejar bien biorreactores a escala de laboratorio.

Instrumentar y controlar bien bioprocesos.

Saber utilizar adecuadamente equipamientos de produccion biotecnoldgica a escala piloto o superior.
Saber establecer los modelos que permiten explicar y predecir variables celulares y enzimaticas
(crecimiento celular y actividad celular y enzimética) y deducir las ecuaciones cinéticas y
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estequiométricas basicas.

Conocer y aplicar bien los criterios de escalado y desarrollo de procesos biotecnologicos bajo
pardmetros economicos.

Disefar bien procesos de separacion industrial.

Disefiar y ejecutar bien un protocolo completo de obtencion y purificacion de un producto
biotecnoldgico en un biorreactor.

Conocer bien las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos biotecnoldgicos.

Conocer y aplicar bien los protocolos de actuacion y de seguridad en una planta industrial.

Demostrar una buena vision integrada del proceso de I+D+i, desde el descubrimiento de nuevos
conocimientos basicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de dicho conocimiento y la
introduccién en el mercado de nuevos productos biotecnoldgicos.

Entender las implicaciones de las modificaciones en la secuencia de aminoacidos sobre la estructura
terciaria y cuaternaria de proteinas

Aplicar la tecnologia de DNA recombinante a la produccion de proteinas.

Comprender los conceptos béasicos de la creacidn y gestion de empresas biotecnologicas.

Utilizar herramientas informaticas y bibliograficas para la elaboracion de informes de gestion.

Elaborar un proyecto bésico de empresa biotecnoldgica.

Conocer y analizar los sistemas de ensamblado de novo y alineamiento de secuencias provenientes de
secuenciadores de nueva generacion. Identificacion de polimorfismos.

Conocer y manejar herramientas de software para la representacion grafica y el analisis estadistico de
datos gendémicos, transcriptomicos y protedmicos, asi como modelizacion de redes y anélisis de
metagenomas.

Principios fisico-quimicos y manejo de las técnicas de microscopia optica y electrénica, espectroscopia,
cromatografia y espectrometria

Conocer los fundamentos y el manejo de técnicas de hibridacion, inmunocitoguimica, marcaje,
microinyeccion, etc.

Conocer la diversidad y la potencialidad de los recursos marinos en biotecnologia.

Analizar el empleo de recursos marinos en agricultura, industria, salud y produccion de energia.
Conocer el estado actual de las empresas del sector biotecnoldgico marino.

Conocer y manejar los medios y técnicas de cultivo para lineas celulares animales y cultivos de células y
tejidos vegetales.

Conocer y emplear cultivos celulares para el ensayo de farmacos, citotdxicos, etc., y la produccion de
otros compuestos de interés biotecnologicos.

Conocer los materiales, principios, herramientas y técnicas de la nanobiotecnologia.

Conocer las aplicaciones de la nanotecnologia en biorremediacion, biomedicina, biosensores, etc.
Relacionar los principios de la tecnologia de ADN recombinante con los métodos de produccion de
biofarmacos tales como vacunas, hormonas, antibioticos, etc.

Conocer los principales organismos productores, tecnologias de fermentacion y procesos downstream de
purificacion de biofarmacos.

Conocer las estrategias innovadoras usadas por las compafiias biofarmacéuticas para la busqueda de
nuevos biofarmacos.

Conocer las estructuras 1+D+1 enfocadas a la investigacion en Biotecnologia, asi como los aspectos
legales y econdmicos asociados a la gestion de proyecto

Descripcion de las competencias:

Competencias Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5
Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT 7, CT8, CT9
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Materias y asignaturas asociadas a este modulo

Materia Asignatura CErgj.;_?S Caracter
\Biotecnologia de Alimentos H 6 H Optativas ]
Alimentos: Composicion. .

Elaboracion y Control & QJPEINES

\Inmunopatologia H 6 H Optativas \

Biorreactores y Tecnologia de 5 Ontativas

procesos P

\Endocrinologl'a H 6 H Optativas \

\Genética Humana H 6 H Optativas \

Toxicologia Molecular | 6 | Optativas |

Virologia I 6 | Optativas |

Genética Aplicada I 6 | Optativas |

Bioguimica Farmacolégica | 6 | Optativas |

Introduccion a la Medicina 6 Ontativas

Molecular P

Bases Bioquimicas de la 6 Ontativas
OPTATIVAS Nutricion Humana P

Neuroquimica: Procesos 5 Ontativas

Neurodegenerativos P

Biologia Molecular del 5 Optativas

Cancer

Bioquimica de la Nutricion 5 Optativas

Vegetal

Bioprocesos Industriales | 6 | Optativas

Biogquimica e Ingenieria de 5 Ontativas

Proteinas P

Economia y Gestidn de 6 Optativas

Empresas

CB;‘-Ie?]I grﬁircrzatlca y Analisis 6 Optativas

Tecnicas Instrumentales 5 Optativas

Avanzadas

\Biotecnologia Marina H 6 H Optativas |

\Cultivos tisulares y celulares H 6 H Optativas \

\Nanotecnologl'a H 6 H Optativas \

Vacunas y Farmacos 5 Obtativas

Biotecnoldgicos P

Organizacién y Gestion de .

Proyectos Biotecnoldgicos & IS
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Personal académico

Profesorado

El profesorado disponible para llevar a cabo el Plan de Estudios propuesto es el siguiente:

Estructura docente Areas de conocimiento implicadas en la docencia

:""i,* del Plan Propuesto
ugh Grado en Biogquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga
AREA 5 Algsbra
Exp. Docente. Exg. Inv.
[ Ctegeria | [[WPFDi | [ Cocoes | [Homs docencia | Media Aflos |TN=|5|?IET|'D'*E
Catedratico Univ. 3 185% 3 100.0% 18,5% 30,0 1
Profesor Titular de Universidad B 500% B 100,0% 50,0% 18,8 8
Profesor Titular de E.L. 1 63% 0 0.0% £3% 20,0 [
Profesor Contrataco Doctor 3 185% 3 100.0% 18,5%
Profesor Colaborador Licendiado 1 63% 1 100,0% £3%
16 1o
AREA: 15 Anaats Matematico
Exp. Docente. Exg. Inv.
[ Segorta | [WPoi | [ Docires | [Fiome docencia) | Media Aflos | Toal sexenios
Catedratico Univ. 16 30.2% 16 100,0% 31.2% 244 53
Profesor Tibular ge Universitas 0 566% 30 100.0% 58,5% 18,7 a1
Profesor Titular de E.L. T 1.9% 1 100,0% 20% 30,0 [
Profesor Asociato {incl. CC. Salud) T 1.9% 0 0.0% 1.5%
Profesor Contrataco Doctor i 5% 3 100.0% 59%
Ayudanie 7 3E% 1 500% 1.0%
AREA: 20 snatomia Patiogica
Exp. Docenie. Exp. Inv.
[ categoria | [ wpoi | [ Doctores | [Horas docenclal | Media Aflos |TN3|S|?!ET|'D“s
Catedratico Un. 1 91% 1 100,0% 12,0% 30,0 5
Profesor Titular de Universidad iM% 3 100.0% 365.0% 6,7 4
Profesor Asociato {incl. CC. Salud) 7 B3E% 7 100.0% 52,0%
1 1
AREA: 50 Bbologla Colular
Exp. Docenie. 1.
[ categora [ [ wPm | [ Cocloes | [Homs docenclal | Medla Afios | Total seaenics
Catedratico Univ. 3 15D0% 3 100,0% 17.6% 25,0 12
Profesor Tibular de Universidad B 400% B 100,0% 47,1% 20,6 12
Caledratico de E.L. 3 150% 3 100.0% 17.65% 23,3 3
Profesor ASDCano {Incl. CC. Salud) 4 200% 3 750% 10,3%
Ayudanie Docior 1 5D% 1 100,0% 59%
Ayudanie 1 5D% 0 0.0% 1.5%
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Personal de Administracién y Servicios

El Personal de Administracién y Servicios disponible para llevar a cabo el Plan de Estudios propuesto es el
siguiente:

En la Universidad de Sevilla, su situacion actual se visualiza en la siguiente tabla

| CATEGORIA |GR|JORNADA  |UNIDAD |
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria 4 | Mahana Facultad de Biologia
Escala Administrativa Univ. Sevilla C Mafana D. Biologia Celular
Facultad de Biologia - Edif.
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria 4  Tarde Rojo
Escala Auxiliar Universidad Sevilla D Mahana D. Biologia Celular
D. Biologia Vegetal vy
Técnico Especialista Laborat. de C. o D. 3 Mafana Ecologia
Especial
Dedicacion
Escala Administrativa Univ. Sevilla C  Secretaria Facultad de Biologia
D. Biologia Vegetal vy
Escala Auxiliar Universidad Sevilla D Mahana Ecologia
Escala Administrativa Univ. Sevilla C Mafana Facultad de Biologia
Técnico Especialista de Bibliot., A. y M. 3 Mafana Biblioteca Area Biologia
Encargado Equipo Conserjeria 3 Mafana Edificio Rojo
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria 4  Mafana Edificio Rojo
Técnico de Grado Medio A.D.I. (Cy D) 2 Mafana D. Biologia Celular
Técnico Especialista Laborat. de C. o D. 3 Mafana D. Genética
Escala Administrativa Univ. Sevilla C Mafana D. Fisiologia y Zoologia
Técnico Especialista Laborat. de C. o D. 3 Mafana D. Fisiologia y Zoologia
Técnico Auxiliar Laboratorio 4  Tarde Facultad de Biologia
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria 4  Mafana Edificio Rojo
Escala Administrativa Univ. Sevilla C Mafana Facultad de Biologia
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria 4  Tarde Edificio Rojo
Encargado de Equipo 3  Mafana D. Biologia Celular
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria 4  Tarde Facultad de Biologia
Técnico Especialista Laborat. de C. o D. 3  Mafana Facultad de Biologia
Técnico Especialista de Bibliot.,A. y M. 3 Mafana Biblioteca Area Biologia
Especial
Dedicacion

Administradores

Escala Gestion Universidad de Sevilla B CON Facultad de Biologia

Especial

Dedicacion
Escala Administrativa Univ. Sevilla C  Secretaria Facultad de Biologia
Técnico Auxiliar de Laboratorio 4  Mafana D. Microbiologia

D. Bioquimica Vegetal y

Técnico Auxiliar de Laboratorio 4  Mafana Biologia Molecular
Técnico Especialista Laboratorio 3 Mafana Facultad de Biologia

148



Memoria de verificacion del titulo de

Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

Escala Subalterna OO.AA.

Escala Ayte.Archivos,B. y M.Univ.Sevilla

Escala Auxiliar Universidad Sevilla

Escala Administrativa Univ. Sevilla
Técnico Especialista Laborat. de C. o D.
Escala Auxiliar Universidad Sevilla
Escala Administrativa Univ. Sevilla
Técnico Especialista de Bibliot.,A. y M.
Coordinador de Servicios de Conserjeria
Técnico Especialista de Bibliot.,A. y M.
Escala Auxiliar Universidad Sevilla
Escala Auxiliar Universidad Sevilla
Escala Administrativa Univ. Sevilla
Técnico Especialista Laborat. de C. o D.
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
Técnico Especialista Laborat. de C. 0 D.

Técnico Especialista Laborat. de C. o D.
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
Escala Administrativa Univ. Sevilla

Técnico Especialista Administracion
Técnico Auxiliar Laboratorio
Técnico Especialista de Bibliot., A. y M.

cuyo resumen es el siguiente:

5 Técnico Especialista de Bibliot., A. y M.
1 Técnico Especialista Administracion

10 Escala Administrativa Univ. Sevilla

8 Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
9 Técnico Especialista Laborat. de C. o0 D.
6 Escala Auxiliar Universidad Sevilla

1 Coordinador de Servicios de Conserjeria
1 Escala Ayte.Archivos,B. y M.Univ.Sevilla
1 Escala Subalterna OO.AA.

4 Técnico Auxiliar de Laboratorio

1 Escala Gestion Universidad de Sevilla

2 Encargado de Equipo Conserjeria

1 Técnico de Grado Medio A.D.l. (Cy D)

W hHowOOO0OwwwOown O w

O w

SN

Especial
Dedicacion
Disponib.
Especial
Respons.
Bbteca. SIN
Mafiana

Marfana
Mafiana
Marfana
Marana
Tarde

Manana
Manana
Mafiana
Marnana
Manana
Mafana
Manana
Manana

Mafana
Mafana
Mafana

Mafana

Tarde
Tarde
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Biblioteca Area Biologia
Facultad de Biologia

D. Biologia Vegetal vy
Ecologia

D. Microbiologia

D. Fisiologia y Zoologia

D. Genética

Facultad de Biologia

Facultad de Biologia
Biblioteca Area Biologia

D. Genética

Facultad de Biologia

D. Microbiologia

D. Fisiologia y Zoologia
Edificio Rojo
D. Genética
D. Biologia
Ecologia
Edificio Rojo
Facultad de Biologia

D. Biologia Vegetal vy
Ecologia

Facultad de Biologia
Biblioteca Area Biologia
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En la Universidad de Malaga el Personal de Administracion y Servicios que esta directamente relacionado
con la titulacion de Bioquimica se resume a continuacion:

Tipo de vinculacién con la UMA / Experiencia profesional (promedio antigiiedad) / Adecuacion a los
ambitos de conocimiento vinculados al Titulo:

1 Personal Laboral / 32 / Encargado de Equipo Conserjeria

5 Personal Laboral / 16 / Técnicos Auxiliares Servicios Conserjerias

4 Laboral Eventual / 11 / Técnicos Auxiliares Servicios Conserjerias

1 Laboral sustituto / 3 / Técnicos Auxiliares Servicios Conserjerias

6 Funcionarios de carrera / 16 / Administrativos Secretaria Departamentos

1 Funcionario interino / 8 / Administrativos Secretaria Departamentos

2 Técnicos Especialista STOEM19 / Servicio Mantenimiento

1 Funcionario de carrera / 35/ Gestion Econémica

1 Funcionario interino / 4 / Gestion Econdmica

6 Personal Laboral fijo / 30 / Técnicos Especialista de Laboratorio Departamentos
3 Laboral Eventual / 9 / Técnicos Especialista de Laboratorio Departamentos
1 Laboral sustituto / 6 / Técnicos Especialista de Laboratorio Departamentos
1 Laboral Fijo / 21/ Técnico de Grado Medio apoyo Docencia e Investigacion
1 Laboral Fijo / 15/ Técnico Especialista Laboratorio -Aulas Informatica-

1 Laboral Fijo / 9/ Técnico Auxiliar Laboratorio -Aulas Informatica-

6 Funcionarios de carrera / 13 / Administrativos Secretaria Facultad

1 Funcionario interino / 5/ Administrativos Secretaria Facultad

1 Funcionario de carrera / 22 / Facultativo Archivos, Bibliotecas y Museos

1 Funcionario de carrera / 22 / Ayudante de Archivos, Bibliotecas y Museos
1 Funcionario interino / 11 / Ayudante de Archivos, Bibliotecas y Museos

9 Laboral Fijo /19 / Técnico Especialista de Archivos, Bibliotecas y Museos

La préctica totalidad del Personal de Administracion y Servicios desempefia sus funciones en régimen de
tiempo completo, por lo que se considera que se cuenta con efectivos suficientes, tanto en nimero como en
capacitacién profesional, para el necesario apoyo en aspectos técnicos, de gestion y de administracion que el
nuevo titulo de Grado demanda.
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Adecuacion del profesorado:
Adecuacion del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios disponible

Dado que, tanto el profesorado como el personal de administracion y servicios relacionado es el que
desarrolla actualmente las tareas docentes, investigadoras, de gestion, administracion y servicios en la actual
Licenciatura en Bioquimica, no resulta aventurado suponer que se adecUa a las necesidades de la nueva
Titulacion de Grado en Bioquimica, maxime teniendo en cuenta que implica aproximadamente a las mismas
Areas de Conocimiento y contiene similares materias y asignaturas, compartiendo la mayor parte de los
objetivos y pretendiendo lograr parecidas competencias y que las labores de apoyo y administrativas son
similares.

Ademas, hay que tener en cuenta la existencia de otro personal docente e investigador y auxiliar compuesto
por los numerosos becarios adscritos a los Departamentos que colabora, dentro de su marco legal, con las
estas tareas y la posibilidad de refuerzos puntuales del personal de administracion y servicios ofrecida por
Recursos Humanos de la US en momentos de mayor necesidad.

Los mecanismos de que dispone la Facultad de Biologia para asegurar que la contratacion del profesorado y
del personal de apoyo atiende a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y que no discrimina a
personas con discapacidad son los propios de la Universidad de Sevilla (puesto que la Facultad carece de
esta competencia) que cumplen estrictamente con las exigencias del ordenamiento juridico y entran dentro
de las competencias de la Direccion de la Unidad para la Igualdad, de reciente creacion, integrada dentro del
SACU (Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaria).

En cualquier caso, la normativa de contratacion de la Universidad de Sevilla es acorde con los principios
reflejados en el articulo 55 de la LO 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de hombres y mujeres
y ha adoptado medidas para respetar escrupulosamente dicha igualdad en funcion de lo contemplado en la
Ley 6/2001 de Universidades y la Ley 25/2003 Andaluza de Universidades. Igualmente, se contemplan los
principios regulados en la Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal a las personas con discapacidad.

6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA SELECCION DEL PROFESORADO

SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE
NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La normativa de contratacion de la Universidad de Sevilla y la Universidad de Méalaga, organizadoras
de este titulo, es acorde con los principios reflejados en el articulo 55 de la LO 3/2007, de 22 de marzo,
para la igualdad efectiva de hombres y mujeres y ha adoptado medidas para respetar escrupulosamente
dicha igualdad en funcion de lo contemplado en la Ley 6/2001 de Universidades y la Ley 25/2003
Andaluza de Universidades. Igualmente, se contemplan los principios regulados en la Ley 51/2003 de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal a las personas con discapacidad.

La contratacion del personal docente e investigador se realiza mediante concurso publico,
convocatorias a las que se les dara la necesaria publicidad. Los procedimientos incluyen la solicitud y
dotacion de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y requisitos de los
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concursantes, gestion de las solicitudes, resolucion de admision de candidatos, formacién de
comisiones y de abstencion, renuncia y recusacion de los miembros que la forman, desarrollo del
concurso, valoracion de méritos, trdmite de alegaciones y adjudicacion de la plaza y formalizacién del
contrato laboral.

En las bases de la convocatoria de los concursos se garantizara la igualdad de oportunidades de los
candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios constitucionales de igualdad, mérito y
capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que las
Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el
ambito laboral y, con esta finalidad, deberdn adoptar medidas dirigidas a evitar cualquier tipo de
discriminacion laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan elaborar y aplicar un plan de
igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de condiciones de trabajo del personal
funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en el mismo.

En este sentido, la Universidad de Sevilla cuenta con una Unidad para la Igualdad y la Universidad de
Malaga con el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad, incluyendo la Unidad y el Observatorio para la
Igualdad, las funciones de estos 6rganos, entre otras, son la de adoptar medidas para garantizar la
igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la conciliacién de la vida familiar y laboral de los
miembros de la comunidad universitaria y promover la plena integracion en la comunidad universitaria
de personas con discapacidad.

Las caracteristicas concretas de los Planes de Igualdad pueden consultarse en los siguientes enlaces:
http://igualdad.us.es/?page_id=817 (Universidad de Sevilla) y https://www.uma.es/unidad-de-
igualdad/info/103966/planes-de-igualdad-de-la-uma/ (Universidad de Méalaga)
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Recursos, materiales y servicios

Disponibilidad y adecuacion de recursos materiales y servicios

Justificacion de que los medios materiales y servicios clave disponibles (espacios, instalaciones,
laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y salas de lectura, nuevas tecnologias,
etc.) son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

Al tratarse de una titulacion conjunta entre la Universidad de Sevilla y la Universidad de Malaga en el
ambito de Andalucia TECH, los alumnos de esta titulacion contaran con los medios materiales y servicios
disponibles en ambas Universidades y que se describen a continuacion.

En la Universidad de Sevilla:

La dotacion de recursos materiales y servicios de la Facultad de Biologia se distribuye en dos edificios, el
Edificio Verde y el Edificio Rojo, dotados de conexiones a red y con espacio wifi.

El Edificio Verde presenta la siguiente distribucion:

Planta Baja: Conserjeria, Biblioteca, Laboratorios Generales de Docencia, Salén de Grados, Sala de Lectura
y Seminarios Generales.

Planta Primera: Departamento de Genética y Departamento de Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular.
Planta Segunda: Departamento de Microbiologia y Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia (Area de
Boténica).

Planta Tercera: Departamento de Fisiologia y Zoologia (Area de Zoologia) y Departamento de Biologia
Vegetal y Ecologia (Area de Ecologia).

Planta Cuarta: Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia (Area de Fisiologia Vegetal) , Departamento
de Fisiologia y Zoologia (Area de Fisiologia) y Departamento de Biologia Celular.

Ademas, en el s6tano, se encuentran maquinaria y almacenes y, en la terraza, diversas instalaciones de
experimentacion, instalaciones del Club de Actividades Subacuéticas de la Facultad y vestuarios de los
servicios de limpieza.

En el Edificio Rojo se hallan dependencias propias de la Facultad que comprenden:

Planta Baja: Conserjeria, Secretaria, Decanato, Delegacion de Alumnos, Aula Magna, Aula de Grados y un
Aula de docencia.

Planta Primera: Aulas de Informatica y tres Aulas de docencia.

Planta Segunda: Tres Aulas de docencia.

Planta Tercera: Cuatro Aulas de docencia.

Ademas, el Edificio Rojo cuenta con catorce Aulas de Informéatica de Campus, una Sala de Estudios de
Campus, el Servicio de Impresion Centralizado, el Servicio de Asistencia de Informatica a los universitarios
(SOS), el Servicio de Informatica y Comunicaciones y una Sala de Videoconferencias.

Las doce Aulas de la Facultad, comprendiendo el Aula Magna, son de distintas capacidades, existiendo
cinco de 96 alumnos, seis de 130 y una de 290, lo que ofrece una capacidad conjunta de 1550 alumnos, por
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lo que se refiere a la docencia tedrica, y de 872 alumnos a efectos de exdmenes. Cada Aula esta dotada de
pizarra convencional, de pizarra electronica interactiva, un minimo de una pantalla de proyeccién, sistema
de megafonia, un ordenador de aula y la posibilidad de conexion de ordenadores portétiles, un cafion de
proyeccion y, alguna de ellas dispone de un sistema interactivo de mandos a distancia (uno por alumno) para
registrar su asistencia y poder realizar pruebas tipo test durante la duracion de la clase.

Los dos Salones de Grado poseen una capacidad de 80 plazas (Edificio Rojo) y de 94 plazas (Edificio
Verde) y estan dotados de megafonia, ordenador, pizarra y cafion de proyeccion.

En los nueve Laboratorios Generales de Docencia, asignado cada uno de ellos a una de las Areas adscritas a
la Facultad, se desarrollan las practicas de diversas asignaturas de la Titulacion. El Laboratorio 1, asignado
al Area de Ecologia, posee mesas altas, enchufes en todos los puestos de trabajo, una espita de gas y
cocinilla interior y alberga 36 puestos. El Laboratorio 2, asignado al Area de Fisiologia Vegetal, tiene mesas
altas, enchufes y espitas en todos los puestos de trabajo y campana de gases y su capacidad es de 26
alumnos. El Laboratorio 3, con 30 puestos de trabajo, esta asignado al Area de Genética; tiene mesas altas y
enchufes y espitas en todos los puestos. El Laboratorio 4, asignado al Area de Bioquimica, con 30 puestos,
esta dotado con mesas altas y enchufes y espitas en todos los puestos de trabajo. EI Laboratorio 5, asignado
al Area de Microbiologia, est4 dotado con mesas altas y enchufes y espitas en todos los puestos de trabajo y
permite el trabajo de 26 estudiantes. El Laboratorio 6, asignado al Area de Biologia Celular, con 36 plazas,
estd dotado con mesas altas, enchufes en todos los puestos de trabajo y una espita de gas. El Laboratorio 7,
asignado al Area de Fisiologia Animal, tiene mesas bajas, enchufes y lamparas en todos los puestos de
trabajo y una espita de gas, permitiendo el trabajo de 26 alumnos. El Laboratorio 8, asignado al Area de
Botanica, con 30 puestos de trabajo, esta dotado con mesas bajas, enchufes y ldmparas en todos los puestos
de trabajo y una espita de gas. Por ultimo, el Laboratorio 9, con 30 plazas, esta dotado con mesas bajas,
enchufes y ldmparas en todos los puestos de trabajo y una espita de gas. La capacidad conjunta de estos
Laboratorios Generales alcanza, pues, los 270 puestos de trabajo. Amén de las instalaciones y el material
inventariable y fungible adecuados para el tipo especifico de practicas a desarrollar, cuentan ademas con
instalaciones comunes como dos cocinas, una camara fria y un cuarto auxiliar con campana de flujo laminar.
Estos laboratorios estan dotados con conexién a Internet, con los medios informaticos y audiovisuales
pertinentes, asi como con hilo musical.

En cada uno de los Departamentos con sede en el Centro existen otros Laboratorios de Docencia donde
también se imparten practicas. La distribucion de su capacidad conjunta es de 344 alumnos, distribuida del
siguiente modo: Biologia Celular, 50; Microbiologia, 30; Biologia Vegetal y Ecologia, 42 (Area de
Botanica), 55 (Area de Ecologia) y 24 (Area de Fisiologia Vegetal), Fisiologia y Zoologia, 25 (Area de
Fisiologia) y 28 (Area de Zoologia) y Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular, 60.

La potencialidad total de la Facultad se sitta, por consiguiente, en 584 alumnos realizando précticas al
unisono.

Las dos Aulas de Informatica propias de la Facultad para el desarrollo de la docencia que asi lo requiera
contienen 18 y 24 ordenadores, respectivamente, lo que posibilita su utilizacion a la vez por 84 alumnos.

Las Aulas de informéatica de Campus, utilizadas preferentemente por su ubicacion por los estudiantes de
Biologia y Bioguimica, contienen 353 ordenadores que conforman 529 puestos de trabajo.

Ademas de las Aulas de Informatica, es necesario mencionar que ambos edificios y su entorno estan dotados
de conexion wifi dentro del ambito de la US.
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La Sala de Estudios y de Trabajo en Grupo del Edificio Verde posee una capacidad de 50 alumnos, mientras
que la de Lectura, sita en el Edificio Verde, utilizada fundamentalmente por los alumnos de la Facultad,
puede ser usada conjuntamente por 150 estudiantes.

Los Seminarios Generales son dos, uno de 20 plazas y otro de 10. Hay que tener en cuenta que los
Departamentos poseen Seminarios propios.

La Biblioteca de la Facultad posee 167 puestos de lectura. Su fondo bibliografico consiste en unos 25000
titulos, 122 titulos de revistas impresas y 2000 de revistas electronicas, 332 DVDs, 89 CDs, 9 puestos de
ordenador fijo y 10 portatiles. Independientemente, todos nuestros alumnos tienen acceso a todos los fondos
bibliograficos de la US donde quiera que estos se encuentren. No obstante, los Departamentos poseen
Bibliotecas propias, mas especificas.

Desde el afio 2001, la Facultad ha establecido 154 convenios con empresas para la realizacion de practicas
externas. EI nimero de estudiantes que se han acogido a ellas se ha ido incrementando paulatinamente desde
el minimo de 2 del curso 2001/02 hasta el maximo de 99 del curso 2007/08, siendo de 68 en el ultimo afio
académico.

El equipamiento y la infraestructura anteriormente descritos, al ser el que se utiliza para la imparticion de la
actual Licenciatura en Bioquimica por la Facultad de Biologia de la US parece, a priori, estar adecuada a los
objetivos formativos de la nueva Titulacion de Grado de Bioquimica por la US y garantizar el desarrollo de
las acciones planificadas, a pesar de las innegables diferencias que, obviamente, presentan.

En efecto, la profusion de nuevas tecnologias en la US y en la propia Facultad estan, a priori, preparadas
para soportar el incremento de su uso en el nuevo Plan de Estudios, al igual que sucede con las Aulas de
Informatica, contando con la cesién de uso de algunas de Campus por el Servicio de Informética y
Comunicaciones.

Los actuales laboratorios de docencia permiten soportar la mayor parte de las ensefianzas de los Grupos de
Trabajo, al igual que los seminarios generales y los de los propios Departamentos. Las actividades de los
Grandes Grupos pueden ser acogidas en las Aulas Docentes de la Facultad, al igual que la de los Grupos de
Docencia, con apoyo de los dos Salones de Grado.

Salvo en momentos puntuales del afio académico y situaciones excepcionales temporales derivadas del
periodo de coexistencia de las Licenciaturas de Biologia y de Bioquimica y de los Grados en Biologia y
Bioquimica, deberan bastar también las salas de lectura y estudio en grupo de la Facultad, asi como los
puestos de la Biblioteca, cuyo uso se hace cada vez mas de forma virtual.

Ademas, hay que tener en cuenta que, en el propio Campus y a escasos 20 m del Edificio Rojo se halla una
Sala de Estudios de Campus con horario continuo al que, naturalmente, también tienen acceso los
estudiantes de la Titulacion.

La revision del mantenimiento y revision de los materiales y servicios queda garantizada por el Servicio de
Mantenimiento de la US del propio Campus en que se encuentra la Facultad, por el Vicerrectorado de
Infraestructura y los propios presupuestos del Centro y de los Departamentos, maxime teniendo en cuenta
que se esté procediendo en la actualidad a la realizacion del Plan Director de Infraestructura de la Facultad,
el primero que se lleva a cabo en la US, para la puesta al dia de las instalaciones y equipamiento del Centro.

Accesibilidad y mantenimiento general de recursos materiales.
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La Universidad de Sevilla cuenta con un Servicio de Mantenimiento centralizado, dependiente de la
Direccion General de Espacio Universitario, cuyo objetivo prioritario y estratégico es asegurar la
conservacion y el 6ptimo funcionamiento de todos los centros de la Universidad de Sevilla contribuyendo a
que desarrollen plenamente su actividad y logren sus objetivos mediante la prestacion de un servicio
excelente adaptandose a las nuevas necesidades. Entre sus funciones figuran:

» Asecguramiento y control del correcto funcionamiento de las instalaciones que representan la
infraestructura basica de los Centros y Departamentos.

* Acometer programas de mantenimiento preventivo.

* Realizar el mantenimiento correctivo de cualquier tipo de defecto o averia que se presente en la edificacion
y sus instalaciones.

 Promover ante los érganos correspondientes las necesidades en cuanto a obras de ampliacion o reforma de
instalaciones que sean necesarias.

Son responsabilidad de la Direccion General de Espacio Universitario (http://institucional.us.es/viceinfra)
todas las actuaciones relativas a las infraestructuras universitarias: politica y ejecucion de obras,
equipamiento, mantenimiento, asi como la politica de sostenibilidad y eficiencia energética de la
Universidad.

Para ello cuenta con los Servicios de Equipamiento, Mantenimiento y Obras y Proyectos y con el Gabinete
de Proyectos y Arquitecto de la Universidad de Sevilla.

Con todos estos recursos a su disposicion el objetivo prioritario y estratégico de la Direccion General de
Espacio Universitario es asegurar la conservacion y el éptimo funcionamiento de todos los centros de la
Universidad de Sevilla contribuyendo a que desarrollen plenamente su actividad y logren sus objetivos
mediante la prestacidn de un servicio excelente adaptandose a las nuevas necesidades.

La Universidad de Sevilla esta desarrollando —y continuara haciéndolo- una activa de politica de facilitacién
de la accesibilidad a los edificios e instalaciones universitarias asi como a los recursos electrénicos de
caracter institucional, siguiendo las lineas marcadas en el RD 505/2007 de 20 de abril, por el que se
aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para
el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

En la Universidad de Malaga:

La Facultad de Ciencias da cabida a las titulaciones de: Grado en Quimica, Grado en Biologia, Grado en
Matematicas, Grado en Ciencias Ambientales, Grado en Ingenieria Quimica, y a los siguientes posgrados:
Méster en Biotecnologia Avanzada, Master en Quimica Avanzada, Preparacion y Caracterizacion de
Materiales, Master en Matematicas, Master en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Master en Biologia
Celular y Molecular, Master en Laser y Espectroscopia Avanzada en Quimica. El nimero total de alumnos
es de 1812.

La actual estructura contempla los siguientes medios materiales compartidos con las demas titulaciones
impartidas en la Facultad de Ciencias:

Aulas:

2 (177 m2. Capacidad de 190 alumnos en cada una)
1 (140 m2. Capacidad de 160 alumnos)

4 (77.9 m2. Capacidad de 99 alumnos en cada una)

156


http://institucional.us.es/viceinfra

Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

4 (77.9 m2. Capacidad de 98 alumnos en cada una)
2 (63.0 m2. Capacidad de 93 alumnos en cada una)
2 (63.0 m2. Capacidad de 83 alumnos en cada una)

1 (46.7 m2. Capacidad de 32 alumnos)
7 (Aulario. Capacidad de 128 alumnos)
1 (Aulario. Capacidad de 80 alumnos)

Aulas de Informatica:

1 (65 m2. Capacidad 22 puestos)

1 (100 m2. Capacidad 28 puestos ubicada en aulario)

1 (120 m2. Capacidad 30 puestos ubicada en aulario)

Hay que destacar en este punto que tanto alumnos como profesores tienen acceso a Internet, Campus
Virtual, etc. en toda la Facultad de Ciencias a través de una red WIFI.

Laboratorios:

- Laboratorios integrados de précticas:

1 (231 m2. Capacidad 40 alumnos)

1 (120 m2. Capacidad 25 alumnos)

3 (60 m2. Capacidad 15 alumnos en cada uno)

1 (6 m2. Capacidad 2 alumnos)

- Laboratorios de alumnos en departamentos o areas:
Biologia Animal (142.2 m2. Capacidad 30 alumnos)
Biologia Celular, Genética y Fisiologia:

Biologia Celular (235.5 m2. Capacidad 40 alumnos)
Genética (40 m2. Capacidad 16 alumnos)

Fisiologia (94 m2. Capacidad 12 alumnos)

Biologia Molecular y Bioquimica (130 m2. Capacidad 20 alumnos)
Biologia Vegetal:

Botanica (156.7 m2. Capacidad 25 alumnos)
Fisiologia Vegetal (70.1 m2. Capacidad 20 alumnos)
Ecologia y Geologia:

Ecologia (143.7 m2. Capacidad 24 alumnos)
Geologia (129.8 m2. Capacidad 30 alumnos)

Fisica Aplicada (321 m2. Capacidad 30 alumnos)
Microbiologia (155.7 m2. Capacidad 20 alumnos)

Biblioteca.

La biblioteca de la Facultad de Ciencias es compartida por los alumnos y profesores de todas las titulaciones
impartidas en dicha Facultad:

Puestos de lectura: 266

Puestos con ordenadores y acceso a la red informatica.

Consulta de catadlogo: Monografias: 38656; Revistas: 1426

Superficie total de Biblioteca: 1206.72 m2

Salas de lectura: 700 m2

Espacio destinado al trabajo de los alumnos. m2 (40 m2 y capacidad de 15 alumnos).

En todas las instalaciones de la Facultad de Ciencias y del Aulario Severo Ochoa existe una red informatica
inalambrica (wifi) que presta servicio a toda la comunidad universitaria.
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Otras infraestructuras anexas para realizacion de précticas:

Finca de experimentacion Grice-Hutchinson: aproximadamente 1.5 Ha, con instalaciones de mesocosmos
con regulacién de temperatura y turbulencia; dos invernaderos, un jardin de época y un estanque, ademas de
un laboratorio, biblioteca y salon de actos.

Jardin Botanico: con una superficie de 1.5 Ha de zonas cultivadas con diferentes especies botanicas (mas de
800). Tiene ademas un edificio de 900 m2 con, aula, laboratorio, sala de exposiciones y despachos.

Parcela de Experimentacion de Procesos Ecoldgicos (PEPE): con una zona de escorrentia de 15 m de
longitud y un estanque de 105 m2 de superficie y 5 m de profundidad.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y servicios en la
universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su actualizacion.

La Universidad de Méalaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo es mantener
en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los Centros.

Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

(00 0O0Mantenimiento Preventivo
000 Mantenimiento Correctivo
0 0JJ OO Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencion en cada uno de los centros, se ha creado una estructura por Campus, lo
cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos entre los 2
Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios existentes en El Palo,
Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnologico y el Centro Experimental Grice-
Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con una serie de oficiales y técnicos de
distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta
ademas con el apoyo de un Arquitecto y esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta distribuido en
horarios de mafiana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas especializadas en distintos tipos de
instalaciones con el fin de prestar una atencién mas especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos 6rganos responsables de la revision, mantenimiento de
instalaciones y servicios y adquisicién de materiales. El principal responsable es el Vicerrectorado de
Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por dos secretariados relacionados con la gestion de los
recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)
- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos drganos de direccidn son:
- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las existentes.
- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.

- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestion del mantenimiento de las infraestructuras.
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- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para tramitar a
través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con todo el soporte
aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades mantenidas por la Universidad de
Malaga.

Tanto la Universidad de Sevilla como la Universidad de Malaga estan desarrollando —y continuaran
haciéndolo- una politica activa de facilitacion de la accesibilidad a los edificios e instalaciones universitarias
asi como a los recursos electronicos de caracter institucional, siguiendo las lineas marcadas en el RD
505/2007 de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones.

Asimismo, atendiendo a la LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacién, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé, ademas, la
regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del dialogo social con las asociaciones
representativas de las personas con discapacidad mediante su inclusion en el Real Patronato y la creacion del
Consejo Nacional de la Discapacidad, y el establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para
todos los entornos, productos y servicios nuevos o ya existentes. Establece, la obligacion gradual y
progresiva de que todos los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para
todas las personas y dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su Disposicién
final séptima las condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de las
tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de la informacion y medios de comunicacion
social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos, la disposicién final décima se refiere al curriculo
formativo sobre accesibilidad universal y formacion de profesionales que el Gobierno debe desarrollar en
«disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los universitarios, para la formacién de
profesionales en los campos del disefio y la construccion del entorno fisico, la edificacién, las
infraestructuras y obras puablicas, el transporte, las comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de
la sociedad de la informacion. La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos
relacionados con la igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras arquitectdnicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen entre sus normas
de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003. Junto con el cumplimiento de la
resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa estatal vigente en materia de accesibilidad. En
particular:

Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de voto accesible que
facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del derecho de sufragio

Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos espafiolas y se regulan los
medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.
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Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad en sus relaciones con la Administracién General del Estado.

Ley 39/2006 de Promocidn de la Autonomia Personal y Atencion a las personas en situacion de dependencia
| Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

Plan de Accion para las Mujeres con Discapacidad 2007.

Il Plan de Accidn para las personas con discapacidad 2003-2007.

Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocién de la Autonomia Personal y Atencion a las personas en

situacion de dependencia.

REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves laborales como medida de
fomento del empleo de las personas con discapacidad.

Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la comunicacion

Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras
arquitectonicas a la persona con discapacidad

Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresidn de barreras arquitectonicas y promocion de la accesibilidad.

OLey 20/1991, de 25 de noviembre, de promocién de la accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas.

[JReal Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.

Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucién de la reserva de viviendas destinadas
a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de 25 de enero

Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Viviendas de proteccién
oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y acondicionamiento
interior de las viviendas de proteccién oficial destinadas a minusvalidos

Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de planeamiento para el
desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y ordenacion urbana. BOE de 15y 16-09-78

Previsidn de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

En el ambito de sus respectivas competencias, el Estado espafiol, las Comunidades Auténomas y las
Universidades han de adoptar las medidas necesarias para la plena integracion del sistema universitario en el
Espacio Europeo de Educacién Superior, tal y como establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de
diciembre de Universidades y la Ley 15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades, esta ultima
en su exposicién de motivos.
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Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad Autonoma de Andaluciay la
Universidad de Sevilla y la Universidad de Malaga, organizadoras de este titulo comparten la voluntad de
contribuir a la mejora de la oferta académica.

Para que ambas universidades puedan afrontar con garantias de éxito la implantacion de las titulaciones, se
deben adoptar medidas organizativas e instrumentales que implican un coste adicional, para lo que precisa
de apoyo econdémico para financiar dicha reorganizacion.

Por ello, estas medidas se han dotado de un Contrato Programa que tiene por objeto instrumentar la
colaboracion entre la Junta de Andalucia y ambas Universidades para complementar actuaciones cuyo fin es
conseguir la reordenacion de la oferta académica de la Universidad y, concretamente, la implantacion
efectiva 0 puesta en marcha de todas las ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos. Esta
actuacion, considerada de interés general por la Comunidad Auténoma de Andalucia, esta destinada, entre
otras, a sufragar los gastos subvencionables y costes complementarios derivados de la implantacién efectiva
de las nuevas ensefianzas.
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Resultados previstos

Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su justificacion
Justificacion de los indicadores:

Dado que la Titulacion de Bioguimica se imparte en la Universidad de Sevilla solamente desde el afio 1999,
parece pertinente que las estimaciones se establezcan en relacion a los datos reales de que se dispone.

Dichos datos son, a primera vista, bastante buenos, significativamente mucho mejores, por ejemplo, que los
correspondientes a la Titulacion de Licenciado en Biologia que se imparte en el mismo Centro.

Obviamente, la causa principal de que ello sea asi, es el modo de ingreso de los alumnos, todos los cuales
deben tener ya un Primer Ciclo completo de las Licenciaturas de Biologia, Quimica, Medicina, Farmacia,
Veterinaria o Biotecnologia o ser licenciados en una de dichas Titulaciones. Este factor tiene una enorme
presion de seleccion del alumnado, de mayor edad y madurez, responsabilidad y formacion, al cual, para
licenciarse le restan solamente dos cursos, sin arrastrar ninguna asignatura de los tres cursos anteriores.

Para ello, se ha optado por establecer el promedio en cada una de las tasas propuestas por la ANECA y
siguiendo al pie de la letra sus definiciones segin VERIFICA, esto es, Tasa de Graduacion, Tasa de
Abandono y Tasa de Eficiencia.

En el Grado, la situacion cambia drasticamente, ya que los alumnos ingresaran por el procedimiento general
de admisién a la universidad, con lo que las anteriores tasas pasaran a depender de su formacion no
universitaria anterior y su vocacion de si han sido admitidos en primera opcién o no. Ademas, las mayores
tasas de abandono, que se producen en los primeros tres cursos y que no afectaban a los indicadores de la
actual Licenciatura, van a pasar a afectar al nuevo Grado. Por ello, a priori, no es esperable una mejora de
los indicadores, sino todo lo contrario.

Ahora bien, si se produce un ingreso significativo de alumnos en primera opcién, si el perfil de los
ingresados se ajusta al perfil deseable y si los nuevos métodos docentes a poner en marcha tienen el éxito
que se pretende, es posible lograr un acercamiento a las cifras actuales, maxime teniendo en cuenta el uso
incremental de las nuevas tecnologias y el mayor esfuerzo en la informacion y atencion del alumnado. Es
notable mencionar que la US ha procedido a poner a disposiciéon de cada nuevo alumno matriculado de un
ordenador portatil para su uso personal durante toda la carrera.

Tasa de graduacion: 54,55
Tasa de abandono: 15,47
Tasa de eficiencia: 85,38

Si pretendemos hacer un analisis de los datos utilizados para elaborar los anteriores indicadores de la
memoria y poder pronunciarnos asi con mayor claridad acerca de cuales son los objetivos que, para dichos
indicadores, se establecen para el titulo de Grado de Bioguimica, podemos comparar dichos indicadores
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con los obtenidos para la Licenciatura de Biologia que se presentaron el afio pasado en la correspondiente
memoria para la verificacion del Grado en Biologia, que ya se esta impartiendo en nuestra Facultad este
afio académico.

Segun se puede observar en la siguiente tabla

Indicadores Licenciatura | Licenciatura A
Biologia Bioguimica (BQ/BG)
Tasa de graduacion 27.37 54.55 1.99
Tasa de abandono 32.57 15.47 0.48
Tasa de eficiencia 78.45 85.35 1.09

se detecta una tasa de graduacion practicamente doble de la Licenciatura en Bioguimica respecto a la de
Biologia, una tasa de abandono menor a la mitad y una tasa de eficiencia casi un 10 % superior, lo cual se
explicaria, casi con seguridad, por las razones ya esgrimidas con anterioridad. Dicho de otro modo, la
situacion de los estudios de Bioquimica en nuestro centro es significativamente mejor que la de los de
Biologia.

Como, evidentemente, desconocemos en qué medida afectard el paso de la Licenciatura al Grado en
Bioquimica, lo unico que podemos hacer es cuantificar en qué medida ha afectado el transito de la
Licenciatura al Grado de Biologia con los Unicos datos de que disponemos que son los referentes a los
resultados del primer cuatrimestre del presente curso académico que corresponde a la primera convocatoria
de las cinco asignaturas del primer curso del Grado (Estadistica aplicada a la Biologia, Informética
aplicada a la Biologia, Matematicas aplicadas a la Biologia, Principios Fisicos de la Biologia y Principios
Quimicos de la Biologia) en comparacion con los resultados correspondientes también a la primera
convocatoria de las cinco asignaturas equivalentes de la Licenciatura (Bioestadistica, Introduccién a la
Informatica, Matematicas, Fisica de los Procesos Biol6gicos y Quimica), cuyo desglose se puede
evidenciar en la siguiente tabla:
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cuyos datos desglosados en términos de alumnos asignatura corresponden a los siguientes

Licenciatura Grado A
N° % N° % (G/L)
NP 980 | 50.41 | 305 | 17.10 | 0.34
S 311 | 16.00 | 477 | 26.77 1.67
A 358 | 18.42 | 423 | 23.75 1.29
N 224 | 1152 | 385 | 21.62 1.88
Sob 45 231 | 138 7.75 | 3.36
M 26 1.34 53 2.08 2.22
Total | 1944 | 100.00 | 1781 | 100.00
% Sup | 653 | 33.59 | 999 | 56.09 1.67

La primera evidencia que salta a la vista es una ligera disminucion del nimero de alumnos

asignatura desde la Licenciatura (1944) al Grado (1781) cuando no ha variado en absoluto el limite de
admision de los mismos entre una situacion y la otra. Esta discordancia puede ser explicada Unicamente en
términos de que en el Grado, al ser éste el primer afio académico en que se cursa, no existen alumnos
repetidores.

Por otro lado, el paso de la Licenciatura al Grado permite constatar una mejora sustancial de las

calificaciones de los alumnos que han superado las asignaturas en primera convocatoria (incremento del
29% de aprobados, del 88% de notables, del 236 % de sobresalientes y del 122% de matriculas de honor).
Por otro lado, se evidencia también un incremento significativo del nimero de suspensos en un 67% que,
evidentemente, se establece a partir de la también significativa reduccion en el ndmero de los no
presentados, del orden del 66 %. En efecto, en el caso de la Licenciatura, el porcentaje de alumnos que no
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han superado las asignaturas en primera convocatoria es del 66.41 %, mientras que, en el grado, se
establece solamente en el 43.91 %.

Ello determina que el porcentaje de alumnos que superan las asignaturas en la primera convocatoria
sea del 33.59 % en la Licenciatura y del 56.09 en el Grado, con un incremento del 67%.

Los resultados anteriores, con todas las salvaguardas que se deban considerar al reducirse los datos
disponibles a la Gnica experiencia de un solo cuatrimestre de experiencia, permiten suponer que el transito
de la Licenciatura al Grado puede suponer una alteracion positiva de los indicadores, aunque quiza no tan
significativa como la que se deriva de los mismos, dado el escaso colectivo universal utilizado.

La propia definicion de los indicadores utilizados (Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes
que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en afio mas en relaciéon con su
cohorte de entrada, Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron finalizar la titulacion el curso anterior y que no se han matriculado
ni en ese curso ni en el anterior y Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nimero total de créditos
establecidos en el plan de estudios y el numero total de créditos en los que han tenido que matricularse a lo
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes titulados en un determinado curso académico) impide
calcular la expectativa correspondientes a los mismos para el Grado en Bioguimica.

No obstante, teniendo en cuenta que el transito entre la Licenciatura de Bioquimica y el Grado en
Bioguimica seguramente serd& mas problematico que en el caso de los estudios de Biologia,
fundamentalmente por pasar de dos a cuatro cursos y por la diferente modalidad de acceso a los estudios en
el caso de la Licenciatura y del Grado, a lo que ya nos hemos referido con anterioridad, aunque no pueda
esperarse ni con mucho un incremento correspondiente al 67 %, como en el caso de Biologia,
razonablemente se puede atender a que éste, para el Grado en Bioquimica, se pueda establecer alrededor de
un5 %.

Asignando este 5 % de mejora a la Tasa de eficiencia y manteniendo las relaciones entre ésta y los
otros dos indicadores de la Licenciatura de Bioquimica, no seria aventurado pretender que los objetivos se
establezcan en

Indicadores
Tasa de graduacién | 57.28
Tasa de abandono 14.73
Tasa de eficiencia 89.62
Tasa de rendimiento | 80,00

La tasa de rendimiento introducida por la Guia de Apoyo para la elaboracion de memorias de verificacion
de titulos oficiales se define como la relacion porcentual entre el nimero total de créditos ordinarios
superados por los estudiantes en un determinado curso academico y el nimero total de créditos ordinarios
matriculados por los mismos.

Para este titulo se ha estimado en un 80% teniendo en cuenta, ademas de los argumentos ya indicados, la
alta nota de corte que se exige en su acceso lo que conlleva que la mayoria de los estudiantes que acceden
tienen muy buenos expedientes y suelen tener un alto rendimiento en sus estudios.

Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

Esta titulacion conjunta entre la Universidad de Sevilla y la Universidad de Méalaga en el ambito del Campus
de Excelencia Internacional Andalucia TECH, requiere un procedimiento que permita valorar el progreso y
los resultados de aprendizaje de los estudiantes. EI mismo se recoge en el Sistema de Garantia de Calidad
gue acompafa a esta memoria (procedimiento PO1: Medicidn y analisis del rendimiento académico).

El propdsito de dicho procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos en el titulo en relacion a
su tasa de graduacién, tasa de abandono y tasa de eficiencia, asi como otros indicadores complementarios
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que permitan contextualizar los resultados de los anteriores. Asimismo, con este procedimiento se pretende
conocer y analizar los resultados del Trabajo Fin de Grado.

Las herramientas contenidas en el Sistema de Garantia de Calidad del Titulo a utilizar en este procedimiento
seran:

HZ1 Aplicacion de gestion del SGCT (LOGROS)

H2 Modelo de informe anual de la CGCT

H3 Fichas de indicadores

H4 Definicion y seguimiento del plan de mejora del titulo

Y los indicadores a medir:

101-P01 Tasa de graduacion del titulo

102-P01 Tasa de abandono del titulo

103-P01 Tasa de abandono inicial

104-P01 Tasa de eficiencia del titulo

105-P01 Tasa de éxito del titulo

106-P01 Tasa de éxito del trabajo fin de grado o méster
107-P01 Tasa de rendimiento del titulo

108-P01 Tasa de rendimiento del trabajo fin de grado o master
109-P01 Calificacion media de los trabajos fin de grado o méaster
110-PO1 Nota media de ingreso

111-PO1 Nota de corte

112-P01 Estudiantes de nuevo ingreso en el titulo

Garantia de calidad
Informacidn sobre el sistema de garantia de calidad

El Sistema de Garantia de Calidad del Titulo esta disponible en el apartado siguiente:

http://servicio.us.es/academica/sites/default/files/nuevosplanes/sistemasqc/SGCT BO.pdf
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Calendario de implantacion

Cronograma de implantacion de la titulaciéon
Justificacion:
Cronograma de implantacion del Plan de Estudios correspondiente al titulo conjunto

Cronograma de Extincion / Implantacién de la Docencia en la Licenciatura en Bioguimica y el Titulo
de Grado en Bioguimica por las Universidades de Sevillay Malaga

La modificacién del titulo de Grado en Bioquimica, que pasara a ser un titulo conjunto con la Universidad
de Malaga en el marco del Campus de Excelencia Internacional Andalucia Tech con la incorporacién de
menciones, lleva aparejada la extincion del titulo actual de Grado en Bioquimica por la Universidad de
Sevilla que actualmente se encuentra en su primer afio de implantacion.

Para la extincion-implantacion se propone el siguiente cronograma:

Curso Licenciatura US Grado Modif. (US-UMA) Total Cursos US
2011-2012  1°y 2°(2°ciclo) 10y 20 4
2012-2013  2°(2°ciclo) 10,20y 3° 4
2013-2014  Sin docencia 10,20, 30y 4° 4

Cronograma de Extincion en la Docencia de la Licenciatura en Bioguimica por la US

Ultimo afio de Docencia Curso
2011-2012 10
2012-2013 20

Curso de implantacion:
2011/2012
Las modificaciones propuestas seran implantadas en el curso 2022/23.

Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de
estudios

Procedimiento:
A) Desde el Grado en Bioquimica por la Universidad de Sevilla.
Dado la identidad entre los dos planes de estudios (primero y segundo son idénticos), los alumnos

actualmente matriculados en primer curso del Grado en Bioquimica por la Universidad de Sevilla se
adaptaran al Grado Conjunto en 2011/12 (se reconoceran todos los créditos superados) y se extinguira

167



Memoria de verificacion del titulo de
Graduado o Graduada en Bioquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

completamente el titulo de la Universidad de Sevilla. Todos los alumnos finalizaran sus estudios con el
titulo de Graduado en Biogquimica por las Universidades de Sevilla y Malaga

B) Desde la Licenciatura de Bioquimica por la Universidad de Sevilla (segundo Ciclo):

Titulacién Segundo Ciclo en Bioguimica (Plan CREDITOS L
Grado en Bioquimica
1999)
BIOFISICA 6 BIOFISICA
BIOLOGIA CELULAR 6 BIOLOGIA CELULAR
BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS Y 10 BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS
REGULACION DEL METABOLISMO REGULACION DEL METABOLISMO
ENZIMOLOGIA 6 ENZIMOLOGIA Y SUS APLICACIONES
ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS 6 ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS
INGENIERIA BIOQUIMICA 6 BIOPROCESOS INDUSTRIALES
METODOLOGIA BIOQUIMICA 8 BIOQUIMICA EXPERIMENTAL |
. . BASES BIOQUIMICAS DE LA
BASES BIOQUIMICAS DE LA NUTRICION 6 NUTRICION
¢ BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA DE
BIOQUIMICA DE ALIMENTOS 6 ALIMENTOS
. 6 CREDITOS POR EQUIVALENCIA EN
GENETICA MICROBIANA 6 MATERIAS OPTATIVAS
INTERPRETACION DE LOS ESPECTROS DE 6 6 CREDITOS POR EQUIVALENCIA EN
COMPUESTOS ORGANICOS MATERIAS OPTATIVAS
. ‘ 6 CREDITOS POR EQUIVALENCIA EN
METODOLOGIA EN BIOLOGIA CELULAR 6 MATERIAS OPTATIVAS
TECNICAS INSTRUMENTALES APLICADAS 6 6 CREDITOS POR EQUIVALENCIA EN
AL ESTUDIO DE MICROORGANISMOS MATERIAS OPTATIVAS
BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA 6 BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA
MOLECULAR MOLECULAR
BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA 8 MICROBIOLOGIA BIOQUIMICA Y
INDUSTRIALES INDUSTRIAL
EXPERIMENTACION BIOQUIMICA 8 BIOQUIMICA EXPERIMENTAL I
GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA 6 GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA
GENETICA GENETICA
INMUNOLOGIA 5 INMUNOLOGIA
. ALIMENTOS: COMPOSICION,
ALIMENTOS ELABORACION Y CONTROL 6 ELABORACION Y CONTROL
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGIA .
EN PLANTAS 6 BIOTECNOLOGIA VEGETAL
BIOQUIMICA FARMACOLOGICA 6 BIOQUIMICA FARMACOLOGICA
BIOQUIMICA MEDIO AMBIENTAL 6 BIOTECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL
ENDOCRINOLOGIA 6 ENDOCRINOLOGIA
NEUROQUIMICA: PROCESOS
NEUROQUIMICA 6 NEURODEGENERATIVOS.
OPERACIONES DE MEZCLADO Y 6 6 CREDITOS POR EQUIVALENCIA EN
SEPARACION EN BIOTECNOLOGIA MATERIAS OPTATIVAS
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Titulacion Segundo Ciclo en Bioguimica (Plan CREDITOS L
Grado en Bioquimica
1999)
TOXICOLOGIA MOLECULAR 6 TOXICOLOGIA MOLECULAR
VIROLOGIA 6 VIROLOGIA

- EI nimero maximo de créditos optativos por equivalencia no podréa exceder de 24.

-Un mismo mérito no podrd ser contabilizado més de una vez a efectos de adaptacion o
convalidacion.

- Todos aquellos casos no previstos en el presente cuadro podran ser considerados para su
convalidacion y/o adaptacion por la correspondiente Comision, creada a tal efecto en el Centro.

Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del siguiente titulo propuesto

Ensefanzas:

Graduado o Graduada en Bioquimica por la Universidad de Sevilla
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